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Encontrar el valor minimo o maximo de una funcidon en una variable
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Condicion necesaria de minimo o maximo:
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WHA Método de newton
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Se basa en encontrar la raizde f'(X) =0 aplicando el método de
Newton-Rhapson.
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tolerancia.

Este método encuentra la parabola que pasa por tres puntos de la

funcion y encuentra el extremo de la misma. Luego se eligen tres

Lnuevos puntos y se repite el procedimiento hasta satisfacer la

¢Como elegir los tres valores de arranque?
¢Como encontrar la parabola?

¢Como encontrar el extremo de la parabola?
éComo elijo los nuevos puntos?

¢ Cual es el criterio de tolerancia?
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Ejemplo:

max f(x):1x4—zx3+5x2—2
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7; Metodo de interpolacion parabolica sucesivas (1)
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¢Como elegir los tres valores de arranque?
1 14

f (X)==Xx*—=x>+5x°-2
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=0 f =2
% (%) El valor de la funcion en el punto
X, =1 1(%,)=0.9167 intermedio mayor que el de los extremos

X; =3 f(x;)=0.25
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¢Como encontrar la parabola?

La parabola debe pasar por los siguientes puntos:

=0 f(x)=-2 (0:-2)
X, =1 f(xz):0.9167~ (1;0.9167)
x,=3 f(x)=0.25 (3;0.25)

y = ax’ +bx+c ===) Los tres puntos deben cumplir esta ecuacidn

a0? +b0+c=-2 0° 0 1ffa ~2

al2 +bl+c=0.9167 m=p |1 1 1|/b|=]0.9167

a3’ +h3+c¢ =0.25 3 3 1jjc| [ 025
Ax =p Sistema 3x3
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Tal T 2 1 a =-1.0833

c 0.25 Resolvemos ¢ —_2
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¢Como encontrar el extremo de la parébola?b
y:aX2+bX+C — y':2ax+b — X:_z_: yI:O
d
El nuevo punto corresponde al extremo de la parabola:
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7; Metodo de interpolacion parabolica sucesivas (1)

Matematica Superior Aplicada

UTN

éComo elijo los nuevos puntos?
Debemos quedarnos con el nuevo punto y dos de los anteriores.

éCuales son los nuevo tres puntos?
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Nuevo intervalo:
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50,
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7A Metodo de interpolacion parabolica sucesivas (1)
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¢ Cual es el criterio de tolerancia?

El nuevo punto encontrado va convergiendo al valor optimo

X1 flxz) X2 f(xz) X3 f(x3) X4 f(x4)
0 -2 1 0.91666667 3 0.25 1.84615385 3.26368124




Matemdtica

Superior Aplicada

Método de interpolacion parabdlica sucesivas (1)

(maximizar) AN
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¢ Como elegir los tres valores de arranque?
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Solo necesitamos tres puntos del dominio
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Encontramos la parabola que pasa por los tres puntos. El nuevo punto
corresponde al extremo de la misma.
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éComo elijo los nuevos puntos?

Nos quedamos con los tres ultimos
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Continuamos... hasta satisfacer la tolerancia
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[ Xl’XZ’X3/X1<X2<X3]
!

{

Xy

maximo de la parabola que pasa por (x,, f (x,)), (X,, f(%,)) ¥ (%, (Xs))J

no

[X1:X2;X2:X3;X3:X4]
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¢Cual es la diferencia?

En funciones de un solo maximo (o minimo) ambos llegan

al mismo resultado.

Para funciones con varios extremos:

« La metodologia (1) converge a un maximo 0 minimo
segun lo que estemos buscando. Podemos decidir que
buscar.

 La metodologia (2) puede llevarnos a un extremo que no

corresponde al que estamos buscando.
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Tip: Existe una formula directa para el
calculo del nuevo punto

. f(Xl)(XZZ—ng)Jr f (xz)(x32—x12)+ f (X3)(x12—x22)
21 () (X =X )+2F (X, ) (X =% )+ 2F (%) (X — %, )
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Ejemplo: ' max 2sen (x)- 0

X1 | fx1) | X2 | flx2) | x3 | flx3) | xa | f(x4)
0 1 4

(%7 = %)+ (%)% —%)
)(% =% )+2f (%) (% —X,)

- f(x)(%5—x)+
2 (%) (X=X ) +2

#,/—\

| X
X
N




v V4 T 4
IHA Metodo de la relacion dorada

(Minimizacién)

Sea A, u|a,b] tal que 1 < u

gif(i)< f (), luego f (x)
Sif(A)=f(u),luegof (x)

f (1) F ()

a 2 H b

Nuevo Intervalo Nuevo Intervalo
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Expresamos a A y 1 como una fraccion o del intervalo [a,b]:

o O O O
a 2 U b
a(b—a)i (1-a)(b-a)
\ ; ;
(1—a)¥(b—a) a(bv— a)

Analizando la grafica anterior encontramos las siguientes expresionesde Ay U :
A=b-a(b-a)
pu=a+a(b-a)

oL
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IHA Metodo de la relacion dorada u*

Valor aleatorio: a=0.7:

¢ ‘ ‘ @ Intervalo original
% 40 Ho oy &
® o - ® Nuevo Intervalo (caso 1)
i a1 ﬂ,l ,ul bl
O — o O Nuevo Intervalo (caso 2)
& 4 My b,

En cada iteracion debemos calcular Ay u
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Buscamos o de manera que se cumpla lo siguiente:

o &

® Intervalo original
0

. ] ]

d, /10 o
R S
a A M

O O ® O

a A Hy b1

Caso1: A =y,

Caso 2: u, =4,

® Nuevo Intervalo (caso 1)
1

Nuevo Intervalo (caso 2)

En cada iteracion solo debemos calcular A o u
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Casol: A =y,
® o 0 ® Intervalo original
dy Ao Ho b,
- ® ® ® Nuevo Intervalo (caso 1)
3 ho
Hy =8y +a(by—a,) ‘ |
a,+a(by—a,)=b —a(b-a)
4 :bl_a(bl_ai)
De la grafica:
b1 = bo

a =4, :bo_a(bo_ao)
Reemplazando:

a,+a(by—a,)=
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a, +a(b,—a,)=b,—a’(b,—a,)

o (e~ )+ (b~ T~ (B ~8T= 0

o, =0.618

a’+a-1=0
o, =-1.618

iEncontramos el o!

Analizando el Caso 2 se llega a la misma conclusion




Golden Ratio

UTN




N/ ’ . s
IHA Método de la relacion dorada X

UTN

(Minimizacién)

Sif(4)< f(u)

o o o o

9 A Hy o

® @ o o

) 4 H b,

d =4a,

b, = 1,

My = A f(1)
ﬂ’l =b1—0((b1—a1)

a A

Nuevo Intervalo
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(Minimizacién)

Sif(4)=f(u)

@ @ o
Eh Ay My b
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Nuevo Intervalo
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IHA Metodo de la relacion dorada (minimizar) u*

[ |a,, b, Jintervalo de busqueda original ]

4 - )
A=b-a(b-a)
pu=a+a(b-a)
extremo ]
r \
a=ad
b=y
u=A
A=b-a(b-a)
L J . J
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Plantear Caso
de
Maximizacion




