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Hipotesis
* La densidad se mantiene constante
e Lareaccion es en fase liquida y se considera irreversible del tipo A —> B

* Lavelocidad de desaparicion de A (r,) es igual a la velocidad de aparicion de By se
puede definir de la siguiente manera, donde k es la constante de reacciony V el
volumen del tanque:

r,=kVC,




igA CSTR en serie

UTN

Reactor i=1 ( FO + R + klvl )1 CAl — RCA2 — FOCAO
Reacor 1<ien 5 C gy — ( . +R+kV, )CAi +RC iy =0
Reactor i=n Fn—ch(n—l) — ( Fn—l + ann )CAn — O

F=F_.,+R (1=1)
F=F_ (1<1<n)
F=F,-R (i=n)
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((F,+R+kV,)C, -RC,,
FC., ~(R+R+kV,C,,"")C,, +RC,, =0
F,C., ~(F,+R+kV,)C,, +RC,, -
F.C.. -(R+k\V,)C,,
(F,+R+kV,) -R 0 0
A F —(F+R+kV,) R 0
= 0 F, —(F, +R+kV,) R
0 0 F, —( F, + k4V4)
CAl FOCAO
wo|Cr| | O AX=D
" |Cwu| T | O -
C 0
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Hipotesis
* La densidad se mantiene constante
e Lareaccion es en fase liquida y se considera irreversible del tipo A —> B

* Lavelocidad de desaparicion de A (r,) es igual a la velocidad de aparicion de By se
puede definir de la siguiente manera, donde k es la constante de reacciony V el
volumen del tanque:

rr=kVC,
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R

FOCAO T RCAZ — F1CA1 + k1V1CA1n F C J ‘
Tl

F1CA1 T kl\/lCAln - RCAZ — FOCAO %
(1)

Sl C.il

[(Fl T klvchln_l)CAl —RC,, = KCy ]

anterior - (F, +R+kV, ), C,, —RC,, = F,C,,
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Reactor i=1 ( FO + R + klvchln_l)CAl — RCA2 — FOCAO

Reacor 1<i<n Fi—1CA(i—1) — ( Fi—l + R+ kiViCAin_l)CAi + RCA(i+1) =40

Reactori=n |:n—ch(n—l) o ( |:n—l T annCAnn_1 ) CAn = O

F=F,+R (1=1)
F=F_ (1<1<n)
F=F,-R (i=n)
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(F+R+kVC,™)C, -RC,, =FC,,
FC,, -(F+R+kV,C,,"*)C,, +RC,, =0
F.C., -(F+R+kV,C,"!)C,y +RC,, =0
FSCAS _( Fs + k4V4CA4n_1)CA4 =0

Proponemos una secuencia de iteracion
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 Una solucidn iterativa significa comenzar con un valor inicial, X©, y generar una
sucesion (secuencia) x@, x, x@ .. xM, tal que:

lim x\" = x”
N—>00

donde n representa el numero de iteracion (término de la correspondiente
sucesion) y X* representa la solucion al sistema (o ecuacion) a resolver.

* Los errores actuales cometido en una iteracidon corresponde a:
(i+1) (i) X(i)

X(i+1) B
K"

No conocemos X*




N/
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A
AR
(Fo +R+kV,.C,"™) R

F, ~(R+R+kV,C.,"")
0 F,
0 0

C:Al |:OC:AO

Cho b= 0

CA3 O

C 0

Ad

0 0

R 0
—(F+R+kV;Cp"™) R

F, —(F+kV,Co")

La matriz de coeficientes depende de las concentracion, es
decir, la matriz depende de la solucion del sistema.
A partir de esto proponemos una secuencia iterativa.
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Suponemos las composiciones de cada etapa

X = (CAl’ CAZ ’ CA3’CA4 )*

Calculamos la matriz de coeficientes

A=f(x)

Resolvemos utilizando Thomas y obtenemos una solucion

X= (CAl’ CAZ’CAB’CA4)

~ iy ™
Comparamos la solucion con los valores propuestos
*
X VS. X
- T Y,
4 : .. : - R
Si no son similares repetimos la operacién pero con
*
X =X

\_ — J




N/
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Matematica Superior Aplicada

4 CSTR en serie

UTN

F, =1000
a

k=0.1
\/

n=1.2 (orden de reaccion)

(Fo+R+kV,C,y"Y) -R 0 0
. F ~(R+R+kV,C,,"") R 0
= 0 F, ~(F, + R+KkNV,Cs"™) R
0 0 FB _( F3 + k4\/4CA4n_1)




N/
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--> N

N = --> Xi

Xi =

1197.9148 -100. 0. 0.

1100. -1295.6352 100. 0. 0.9

0. 1100. -1293.115 100. 0.8

0. 0. 1100.  -1190.288 0.7

0.6

--> x=thomas(N,b)
X =

0.9037061
0.8256300
0.7563861
0.6990112

--> error=norm(x-xi)
error =

0.1168471
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