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Eliminacion de Gauss: El Algoritmo General

Problema: Resolver un SEAL
de n ecuaciones:

A X FapX,t .. TagX,=by (1)
Ay Xy Fap Xyt ... Fay X, =h, (2)
anlxl+an2X2+ nn n b (n)

(1) Eliminacion de incdgnitas
Paso 1: Eliminar x, de la Ec. (2)

hasta la Ec.(n).
Eq. (2) - (a,1/a11) xEq. (1)

Eq. (n) - (&, /a;1) xEQ. (1)

Sistema modificado

a1 X HaXot ... tag X, =hy (1)
a’pXyt ... ta ’2an:b 2 (2)
a’ Xt ... ta nnXn =b’, (n’)
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Eliminacion de Gauss: El Algoritmo General

Paso 2: Eliminar x, desde la Ec. (3’)
hasta la Ec. (n’).

EC. (3°) — (a’sy/a’y,) xEC. (27)

EC. (1) — (@’ ,/a’y,) xEC. (2°)

!

Sistema modificado:
Ay XgFapXot aggXst L. tag X =y (17)
a 'y Xota s Xst ... ta’s, X =b’, (27)
a3zt .. taT3X,=b"3 (37)

+"'+annn n(n)

a n3X3

Repetir el procedimiento ...
Paso n-1: Eliminar x,_, de la

ecuacion enésima.
Ec. (ﬂ) - (ann-llan-ln-l) x EC. (n'l)

!

Sistema modificado:
Ay Xy FapXot ApaXat L Fag X =by
a’ypXota paXgt o ta ') X, =b ",

a’3Xst ... a3 X, =b "3

[ aD) x =p-D) ]
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Eliminacion de Gauss: El Algoritmo General (cont.)
(1I) Sustitucion hacia Atras

Paso 1: Resolver x, desde la ultima ecuacion a,, (" x =b, "1
x, = b (D 1)

= Observacion: El supraindice (n-1) indica que los elementos han
sido modificado (n-1) veces.

Paso 2: Sustituir hacia atras el resultado de la ecuacion (n-1)
para obtener x,_,; repetir parax,,, ..., x;.

(i-1) L (i-1) P_or ejemplo: Después que se obtuvieron x, and X,;, X,
bi — z aij Xj viene dado por
X = J=i+l Xn-2=(Dn-2-@n-2 n-1%n-17@n-2 nXn)/@n-2 nops OF

| a(i_l)

ii Xn-2=(bn-2'[an-2 n-1 an-2 n]*[xn-l Xn]’)/an-Z n-2 (*)

- Observacion: (*) Resultara uatil cuando la sustitucién hacia
paral=n- IL,n-2,..,1 atras se implemente en la computadora.
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tht a Superior Aplic

Resumen

= Proceso que se efectua en dos fases: f
= Fase de eliminacidon hacia adelante. G Gn by | by
= Fase de sustitucion hacia atras. ] ! )  rimination
= Resultado final: Un sistema triangular j
superior. b
= Tu turno: COmo implementarias el | R

método de eliminacidon de Gauss sobre
una computadora?

7= ba/als

(b)Back

o — b/ —(l, X (l{
» = (b — a'pnx)fa’y, [ substitution

X, = (by — apx; — apxy)/ay, |
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Inicializacion:
tamano de
definir

Definir [A] y b; devolver el
la matriz A:[m,n]=size(d);
la matriz aumentada: Aug=[A Db];
establecer nb=n+1.

Lazo exterior

v

Comienzo: j=1; j es el
indice para la incognita, x;.

| -

=j+1

y

Comienzo: i=j+1

(

Fin lazo
exterior

Lazo interior

|

/ Finlazo

Eliminar X de la
fila i de Aug
¥

~\_interior

I=i+1

-




V . . .
IHA Matematica Superior Aplicada *

Ejercicio

= Ultilice el metodo de eliminacion de Gauss para resolver:
3X, —0.1x, -0.2 x, = 7.85
0.1x, +7Xx, -0.3X, = —=19.3
0.3x, —0.2x, +10x,= 71.4

(a) A mano. Mostrar trabajo detallado paso a paso.
(b) Escriba un archivo de Scilab, MyGaussElimination.sce. Luego

entregara una copia del codigo.
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