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Eliminación de Gauss: El Algoritmo General
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Problema: Resolver un SEAL

de n ecuaciones:

a11x1+a12x2+  … +a1nxn=b1 (1)

a21x1+a22x2+  … +a2nxn=b2 (2)

⁞                         ⁞

an1x1+an2x2+  …  +annxn=bn (n)

(I) Eliminación de incógnitas

Paso 1: Eliminar x1 de la Ec. (2)

hasta la Ec.(n).

Eq. (2) - (a21/a11)  Eq. (1)

⁞

Eq. (n) – (an1/a11)  Eq. (1)

Sistema modificado

a11x1+a12x2+ …  +a1nxn=b1 (1’)

a’22x2+ … +a’2nxn=b’2 (2’)

⁞                               ⁞

a’n2x2+ …  +a’nnxn=b’n (n’)
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Paso 2: Eliminar x2 desde la Ec. (3’) 

hasta la Ec. (n’).

Ec. (3’) – (a’32/a’22)  Ec. (2’)

⁞

Ec. (n’) – (a’n2/a’22)  Ec. (2’)

Sistema modificado:

a11x1+a12x2+ a13x3+  …  +a1nxn=b1 (1”)

a’22x2+a’23x3+ … +a’2nxn=b’2     (2”)

a”33x3+  … +a”3nxn=b”3   (3”)

⁞                                   ⁞ 

a”n3x3+ … +a”nnxn=b”n (n’’)

Repetir el procedimiento …

Paso n-1: Eliminar xn-1 de la  

ecuación enésima.

Ec. (n) – (ann-1/an-1n-1)  Ec. (n-1)

Sistema modificado:

a11x1+a12x2+ a13x3+  … +a1nxn=b1

a’22x2+a’23x3+ … +a’2nxn=b’2     

a”33x3+ … +a”3nxn=b”3   

⁞

a(n-1)
nnxn=b(n-1)

n
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(II) Sustitución hacia Atrás

Paso 1: Resolver xn desde la última ecuación ann
(n-1) xn=bn

(n-1)

xn =  bn
(n-1)/ann

(n-1)

 Observación: El supraíndice (n-1) indica que los elementos han

sido modificado (n-1) veces.

Paso 2: Sustituir hacia atrás el resultado de la ecuación (n-1) 

para obtener xn-1; repetir para xn-2, …, x1.
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Eliminación de Gauss: El Algoritmo General (cont.)
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Por ejemplo: Después que se obtuvieron xn and xn-1, :xn-2

viene dado por

xn-2=(bn-2-an-2 n-1xn-1-an-2 nxn)/an-2 n-2, or

xn-2=(bn-2-[an-2 n-1 an-2 n]*[xn-1 xn]’)/an-2 n-2 (*)

Observación: (*) Resultará útil cuando la sustitución hacia

atrás se implemente en la computadora.
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Resumen
 Proceso que se efectúa en dos fases:

 Fase de eliminación hacia adelante.

 Fase de sustitución hacia atrás.

 Resultado final: Un sistema triangular
superior.

 Tu turno: Cómo implementarías el
método de eliminación de Gauss sobre
una computadora?
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F

Inicialización: Definir [A] y b; devolver el
tamaño de la matriz A:[m,n]=size(A);
definir la matriz aumentada: Aug=[A b];
establecer nb=n+1.

Comienzo: j=1; j es el
índice para la incógnita, xj.

j  n-1

Comienzo: i=j+1
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Ejercicio

 Utilice el método de eliminación de Gauss para resolver:

(a) A mano. Mostrar trabajo detallado paso a paso.

(b) Escriba un archivo de Scilab, MyGaussElimination.sce. Luego

entregará una copia del código.

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3x 0.1x 0.2 x  = 7.85

0.1x 7x 0.3x  = 19.3

0.3x  0.2x  + 10x = 71.4

 

  




