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Matematica Superior Aplicada

Ejemplo 2: 4 etapas — K=4*X

W :SOOkgTW

X =1 kgsol
kgW

S =50 kgs
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Y kgsol
4—, kgS
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X N
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La constante de reparto es funcion de la composicion:
K; = f (Xi)
La nueva condicion de equilibrio es:

Yi = KX, mmm) Y, = f(xi)xi

Si suponemos que la constante reparto varia de forma lineal con la composicidn:
K, =aX,

Finalmente la nueva condicion de equilibrio es:

Y. =aX. X, =aX;’
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Balance de masa en la etapa i: S xY. S %Y. .
L )
Utilizamos la nueva relaciéon de equilibrio: Yi = Ki Xi

WX. , +SK

1+1
Suponemos relacion Lineal: Yi = aXi Xi

WX._; +SaX

1+1

WX. , +SaX?’, =WX. +SaX

1+1

X. , =WX. +SK. X.

X. , =WX. +SaX. X

iNo Lineal!
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Balance de masa en la etapa i: S xY. S %Y. .
O
Utilizamos la nueva relaciéon de equilibrio: Yi = Ki Xi
WX, +SK. . X. . =WX; +SK. X.

Suponemos+elacion Lineal: Yi = aXiXi

WX, +SaX. X, =WX-FS5aX, X,

1+1 17N

WX ._—~+SaX?

= 1+1

=WX; +SaX;" | iNo [ime:
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Retomamos el analisis:
WX._, +SK.  X.., =WX. + 5K X,
Reordenamos para obtener ecuaciones parecidas al modelo lineal:

WX, , +SK.,X,,, WX, +SK,X,

1+1

1+1
W W
Xig+ i Xia =X, "'% X
W W

X+ K X = (1+ %jxi
W W
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X+ Ky X4 (1+ SLin

W W
X, (1+ SL)X + Ky X.,=0
W W
SK.

W

Ahora, cada etapa tiene su propio “chi”: Zi =

Xia _(1+Zi )Xi + XiaXia

=0
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Yy

W :SOOkgTW

1 kgsol
kgwW

Etapa 1:

Etapa 2:

Etapa 3:

Etapa 4.

T e T b T

— (L4 g )X, + g, X, =—1
Xl_(l_l_ZZ)XZ +23X3=0
Xo =+ 23)X5 + 24X, =0

X3 _(1"'7(4))(4 =0

Lar

—

X4

Y 0 kgsol

o

kgS

Slekg—S
h
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Etapa 1: —(l—l— )(1))(1 +)(2X2 =-1
etapa2: X, — (14 2, )X, + 7. X, =0
Etapa 3: X2 —(1-!—}(3))(3 -I—}(4X4 =0

Etapa 4: XB—(1+;(4)X4 =0

(-A+x) 1 0 0 X, (-1
1 -1+ ) Xa 0 X, 0
0 1 -I+x) Xs| | O
.0 0 1 @+ )\ X, ) L0
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(- 1+ ) 4. 0
1 —(1+ x5) A3
0 1 —(1+ x3)
. 0 0 1
sk, — (%)
Ai = W

¢Como lo resolvemos?
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[ Suponemos las composiciones de cada etapa J

(X1’X21X3’X4)

Calculamos el chi de cada etapa

Sf (X, )
Xi = W
Resolvemos utilizando Thomas y obtenemos una solucion
(Xl’ XZ’ X3’ X4)
¥
~ iy ™
Comparamos la solucion con los valores propuestos
_ (Xl’XZ’XS’X4) vs (Xl,XZ,X3,X4) )
r ! N
Si no son similares repetimos la operacion pero con
L (Xl’X2’X31X4):(X1’X2’X3’X4) )




