UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL — FACULTAD REGIONAL ROSARIO
Integracion IV

Trabajo préactico N° 10: Equipos de Transferencia de calor.
i Simulacion de un ciclo de refrigeracion con HYSYS

1. Intercambiadores de calor de Tubos y coraza

En la paleta de objetos, podemos ver el icono que representa a este tipo de intercambiador de

Al adicionar el Intercambiador de calor este se ve igual que los enfriadores y calentadores en el
PFD, pero en el visor de propiedades (al hacer doble click sobre el equipo) el formulario de

especificaciones es diferente.

Caso 1:

Se desea enfriar 50.000 kg/h de Metanol desde 90°C hasta 40°C. Para tal efecto se debe usar
agua de enfriamiento disponible a 25 °C y puede calentarse hasta 40°C. La presion de entrada del
metanol es 5 atm y se permite una caida de presion de hasta 0.5 atm. La presion de entrada del

agua es 6 atm y se permite una caida de presion de hasta 0.6 atm.
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Observar que en este equipo se puede seleccionar un paquete de propiedades termodinamicas
para el fluido en los tubos y otro para el del lado de la coraza.

Las especificaciones de las corrientes son:

Entrada a la coraza Metanol
Temperatura (°C) 90
Presion (atm) 5

Flujo masico (Kg/hr) 50000
Salida de la coraza Metanol
Temperatura (°C) 40
Presion (atm) 4.5
Entrada a los tubos Agua
Temperatura (°C) 25
Presion (atm) 6
Salida los tubos Agua
Temperatura (°C) 40
Presion (atm) 5.4

En cuanto a las especificaciones del Intercambiador, hay cuatro modelos para optar:
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El tipo de pérdidas de calor solo estd disponible para los modelos de calculo Weighted

Exchanger Design o End Point Exchanger Design.
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Los datos de dimensionamiento y tipo de arreglo de los tubos del intercambiador se pueden
ingresar en la opcidn Sizing de la pestafia Rating.
Finalmente, en la pestafia Performance se puede ver grafica y de forma tabular el desempefio del

intercambiador.

2. Aplicacion a un ciclo de refrigeracion

Caso 2:

Dado el siguiente ciclo de refrigeracion

—
3 4
Compresor
Qevap
Wecomp
Evaporador Condensador
Qcond
7 P
Valvula

Interesa determinar los niveles de presion y la velocidad de flujo de refrigerante para una mezcla
de 5% de etano y 95% de propano en base molar (Use la menor cantidad de equipos posibles en

la simulacién). Utilizar Peng Robinson.

Hipdtesis:

Asumir una Temperatura a la salida del evaporador de -10°F y que se dispone de una Carga
caldrica en el mismo de 106 Btu/hr. El refrigerante que ingresa al compresor se encuentra en su
punto de rocio, y sale del condensador en su punto de burbuja.

Por otro lado, se requiere una temperatura de 110°F a la salida del condensador y la pérdida de

carga admisible en los equipos de intercambio calorico es de 0.3 atm.
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En primer lugar, definimos la lista de componentes y paquete de fluidos a utilizar en la

simulacion:
4 Compenent List View: Compeonent List - 1 EI@
Add Component Selected Components Components Available in the Component Library
Eth
E‘ E:ompongpts pmagﬁe Match [ View Filers
- Traditional
- Electrolyte ™ Sim Mame & Full Mame / Synonym " Formula
Hypothetical
ik Methane __ C1 CHA z
----- ther <-idd Pure
n-Butane n-C4 C4H10
= i-Pentane L5 CEH12
<-Substitute-> n-Pentane nC5 CEH12
n-Hexane CE CEH14
n-Heptane & C7H1E
n-Octane ca CcaH18
n-Monane b5 CaH20
= n-Decane ci0 C10H22
Sort List nC1 cn C11H24
nL12 C12 C12H26
nC13 C13 C13H28
n-C14 C14 C14H30 I8
S e r1EH22
v Show Synonyms [~ Cluster

e Selected | Component by Type

Delete MNarme Component List - 1

Luego definimos las corrientes y parametros requeridos en el problema propuesto:
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En el Workbook pueden observarse los niveles de presion y flujo de refrigerante calculados por

HYSYS, asi como el resto de las propiedades que definen completamente el caso simulado.

Caso 3:

Si se dispone de dos mezclas refrigerantes alternativas: 20% de etano y 80% propano en base

masica, y Amoniaco puro, seleccione el equipo econémicamente més rentable.

Seguir los pasos basicos del Caso 2 para el armado del PFD vy las especificaciones de equipos y

corrientes.
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