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Problema 1:
Resolver el siguiente sistema de ecuaciones lineal es mediante un método directo:

X1 +2X%=1

X1+ 2% =3
Resolucion:
Un método directo para hallar la solucién, es uno en € cual, si todos los célculos (computacionales)
fueran llevados a cabo sin error de redondeo, conduciria a la solucién exacta del sistema dado.
Précticamente todos estan basados en la técnica de eliminacion. El error de truncamiento para estos

métodos es intrascendente.

Algunos de los métodos directos son: la Regla de Cramer, el Método de Eliminacién de Gauss y la
Resolvente para Ecuaciones Polinémicas de 2°, 3° y 4° Orden.

Resolviendo el sistema de ecuaciones dado por e Método de Eliminacién de Gauss se hallaron los
siguientes resultados:

X, +2%, =1
- X, +2%,=3
4x, =4 0O x,=4/4=1

X, =1-2x,=-1

Problema 2:
Resolver el “Problema1” utilizando los siguientes métodos iterativos:
a) Sustitucién directa.

b) Jacobi.
c) Gauss-Seiddl.



a) Sustitucion directa:

Estoindicaque: [

Un sistema equivalente es:

f(x)=0

(X, %0 X,) =0

Bz(xl,xz,...,xn) =0

& :

H o (X, %000 %) =0
x+f(x) =x=F(x)

Se supone una aproximacion inicial X, (vector inicial), de lasolucién buscada X * , que se mejoraen
sucesivas iteraciones de acuerdo a

l(i+1 = E(l(i )

S e método converge: {X;}/lim{x;} =x*, hasta que HXHl —;(iHSS. Tanto € como H . H son
i o

arbitrarios, adecuéndose al criterio de error a las caracteristicas fisicas de la simulacion que se realiza
Para estos casos |as normas usual mente empleadas son:

+  NormaEuclidiana: H . HE = i(x
=1

*  Normade Maximo: H . Hm

Resolucion:

= max
1<k<n

i+1
Xk

i+l

K _XL)Z

_XL

El método de sustitucién directa se implemento en una planilla de calculo de la siguiente manera:

A|B C D E F G

X1 | X2 F(x1) F(x2) Error f(x1) f(x2)
1[xio [Xo0| 2*A12+42*B12-1 | -A12+(3*B12)-3 | - A12+2*B12-1 | -A12+2*B12-3
2||c2|D2| 2*A13+2*B13-1 | -A13+(3*B13)-3 | ((A13-A12)*+(B13-B12)%)"?| A13+2*B13-1 | -A13+2*B13-3
3[ca|D3| 2A14+2:B14-1 [ -A14+(3B14)3 | (A14-AL3)+(B14-B13)) | A14+2*B14-1 | -Al4+2"B14-3 |
4(ca|D4| 2*A15+2*B15-1 | -A15+(3*B15)-3 | ((A15-A14)*+(B15-B14)*)"?| A15+2*B15-1 | -A15+2*B15-3
5|C5|D5| 2*A16+2*B16-1 | -A16+(3*B16)-3 | ((A16-A15)*+(B16-B15)%)"?| A16+2*B16-1 | -A16+2*B16-3
6[c6|D6| 2*A17+2*B17-1 | -AL7+(3*B17)-3 |((A17-A16)°+(B17-B16)%)"?| A17+2*B17-1 | -A17+2*B17-3
7llc7|D7| 2*A18+2*B18-1 | -A18+(3*B18)-3 |((A18-A17)’+(B18-B17))"?| A18+2*B18-1 |-A18+2*B18-3
8[ca|D8| 2*A19+2*B19-1 | -A19+(3*B19)-3 |((A19-A18)°+(B19-B18)>)"?| A19+2*B19-1 |-A19+2*B19-3

Arrastre

Preparacion: |as ecuaciones se deben ingresar manualmente. Arrastre; |as ecuaciones son arrastradas desde la fila superior.



Célculos:

X1 X2 F(Xl) F(Xz) Error f(Xl) f(Xz)
-0.995 0.998 -0.994 0.989 - 0.001 -0.009
-0.994 0.989 -1.010 0.961 0.009 -0.016 -0.028
-1.010 0.961 -1.098 0.893 0.032 -0.088 -0.068
-1.098 0.893 -1.410 0.777 0.111 -0.312 -0.116
-1.410 0.777 -2.266 0.741 0.333 -0.856 -0.036
-2.266 0.741 -4.050 1.489 0.857 -1.784 0.748
-4.050 1.489 -6.122 5517 1.934 -2.072 4.028
-6.122 5.517 -2.210 19.673 4.530 3.912 14.156

Como se puede ver e método no converge, ni aln eligiendo un vector inicial préximo ala solucion. La
norma utilizada fue la Euclidiana.

b) Jacobi:

Dado €l siguiente sistema de ecuaciones: Ax =b, donde:

EFH a, - alnH E?"l o - OE
U

a, - a 0 a. - 0
A:%afl z 7 %D op=g. 2 7 UL dendo esa ditima la matriz
%nl a, - annﬁ ﬁo 0 a'nn@
diagonal.
B 0 0
-1
ﬁo O ann_lﬁ

b-Ax=0 O Dx+b-Ax=Dx O D'Dx+b-Ax)=D'Dx=1x 0O

0 x=D'b+D*(D-Ax O x=Bx+C, dondeg

préxima aproximacion: |X - =D*b+D™*(D -

Resolucion:

El método Jacobi se programd en QBASIC, el cua no converge para el sistema de ecuaciones dado. A
continuacion se muestra el diagramade flujo deinformaciony € listado del programa.



Ingresar A, b
Vector deinicidizacion

A4
D,D™
X"=D"p+D"(D-AX
NO
Sl
)‘(solucién = )‘(Hl

Listado del Programa:

SCREEN 12
PRI NT
PRI NT "Este prograna solo permte calcular el Método Jacobi para natrices cuadradas";
PRI NT
PRINT "Ingrese el orden de la matriz";
I NPUT N
CcLs
FORI =1 TON
FORJ =1 TON
PRINT "Ingrese en la matriz el valor de la posicion (*; I; ","; J; ")";
INPUT A(I, J)
PRI NT
NEXT J
CLS
NEXT |
FORI =1 TON
PRINT "ingrese el valor del térm no independiente de |la posicion("; I; ",1)";
INPUT B(I, 1)
PRI NT
NEXT |
CLS
FORI =1 TON
PRI NT "ingrese un valor estimativo para X ("; I; ",1)";
INPUT X(I, 1)
PRI NT

IF f = 1000 THEN
continuar = 1
PRI NT "El nmétodo después de 1000 iteraci ones no converge"

PRI NT
PRI NT "Sugerenci as: Probar con otro vector de valores iniciales"
PRI NT
PRI NT " Utilizar otro método iterativo"
ELSE
FORI =1 TON
FORJ =1 TON
IF 1 =J THEN
(1, J) = A(l, J)
Di(l, J) =1/ A(l, J)



N
=Di(l, J) * B(J, 1) + T(I, 1)
1,3 - AL, J)

o
, K =DI(l, J) * DA(J, K + DIDA(I, K)

N
= DIDA(I, J) * X(J, 1) + P(l, 1)

=1 TON
I, 1) = T(1, 1) + P(1, 1)

= ((XN(I, 1) - X(I, 1)) ~2) +DF

F
|
=(DF) ~(1/ 2
FA < .00001 THEN
FOR1 =1 TON
PRINT "“La conponente ("; I; ",1) del vector solucioén es"; XN(I, 1)
PRI NT
NEXT |
continuar = 1
ELSE
FOR1 =1 TON
X(1, 1) = XN\N(I, 1)
PRINT X(I, 1)
NEXT |
continuar = 0
END | F
END | F
LOOP UNTIL continuar = 1
END

c) Gauss-Seidel:

- Esunavariante del método de Jacobi.
- Para calcular la aproximacion (i + 1) de la componente n-ésima del vector X, se utiliza €l vector
Xt k=1,2, .., (i +1).

Una breve deduccion del método es la siguiente:

[L = matriz triangular inferior.
A=L+D+U , dendo: EE = matriz diagonal.
H.i = matriz triangular inferior



Resolucion:

Al igual que en € caso anterior € método se programé en QBASIC, pero para €l sistema de ecuaciones
dado el método no converge.

Ingresar A, b
Vector deinicidizacion

NO

Xsludion — X

Listado del Programa:

DI M RTA AS STRI NG
DI M RESULTADO AS S| NGLE
DI M CUADRADOX2 AS S| NGLE
DI M ACUM AS SI NGLE
DI M ACUML AS SI NGLE
DI M ACUM2 AS SI NGLE
"INICl O DE PANTALLA
1 s

FOR | =5 TO 20

FOR J = 20 TO 60
LOCATE |, J: PRINT CHR$(176)

NEXT
NEXT
FOR| = 5 TO 19

LOCATE |, 20: PRI NT CHRS$(186)
NEXT
FOR| = 5 TO 19

LOCATE |, 60: PRI NT CHRS$(186)
NEXT
FOR | = 21 TO 59

LOCATE 4, |: PRI NT CHR$(205)



NEXT
FOR | = 21 TO 59
LOCATE 20, |: PRI NT CHRS(205)

NEXT

LOCATE 4, 20: PRINT CHR$(201)
LOCATE 4, 60: PRI NT CHR$(187)
LOCATE 20, 20: PRI NT CHR$(200)
LOCATE 20, 60: PRI NT CHRS$(188)

LOCATE 11, 23: PRINT "NMETODO GAUSS SI EDEL ----------- 1"
LOCATE 12, 23: PRINT "SALIR ------ccmmmmmmcacacaoan 2"
LOCATE 19, 40: INPUT " ", RTA

"FIN DE PANTALLA
IF RTA <> "1" AND RTA <> "2" THEN

QoTO 1

ELSE

IF RTA = "1" THEN

as
10 LOCATE 12, 23: INPUT "I NGRESE EL ORDEN DE LA MATRIZ ", ORD

cLs

IF ORD <= 3 THEN
M A AS S| NGLE
M B AS SI NGLE
M DET AS SI NGLE
DI M MATAD( ORD, ORD) AS SI NGLE
DI M MATADT( ORD, ORD) AS SI NGLE
REDI M MATI NV( ORD, ORD) AS S| NGLE
REDI M MATMEN( ORD, ORD) AS S| NGLE
REDI M MATOBJ( ORD, ORD) AS S| NGLE
REDI M MATD( ORD, ORD) AS SINGLE
REDI M MATU( ORD, ORD) AS SI NGLE
REDI M MATL( ORD, ORD) AS SI NGLE
REDI M MATT(ORD, ORD) AS SI NGLE
REDI M MATB( ORD, ORD) AS SI NGLE
REDI M VECTXO(ORD)  AS SI NGLE
REDI M VECTB(ORD)  AS SI NGLE
REDI M VECTH( ORD) AS SI NGLE
REDI M VECTC(CRD) AS SI NGLE
REDI M VECTX1( ORD) AS SI NGLE
REDI M VECTX2( ORD) AS SI NGLE

=1 TO ORD
LOCATE 8, 15: PRINT "I NGRESE EL ELEMENTO', 1, J
C=C+ 14
LOCATE F, C INPUT "", MATOBI(I, J)

NEXT

5
E 8,10: PRINT "INGRESE EL ELEMENTO DEL VECTOR TERM NO | NDEPENDI ENTE EN LA

&
@]
;

LOCATE F, C INPUT "", VECTB(I)

5
LOCATE 8,10: PRINT "INGRESE EL ELEMENTO DEL VECTOR DE ARRANQUE EN LA
POSICION: ", |
LOCATE F, C INPUT "", VECTXO(I)
NEXT
FOR| = 1 TO ORD
FORJ = 1 TO ORD
IF1 =J THEN
MATD(I, J) = MATOBI(I, J)
ELSE MATD(I, J) = O
END | F
IF1 < J THEN
MATU(I, J) = MATOBI(I, J)
ELSE MATU(I, J) = 0



END I F
IF1 >J THEN
MATL(I, J) = MATOBI(I, J)
ELSE MATL(I, J) = 0
END | F
NEXT
NEXT
FOR| = 1 TO ORD
FORJ = 1 TO CRD
MATT(1, J) = MATD(I, J) + MATL(I, J)

NEXT

NEXT

IF ORD = 2 THEN
MATMEN(1, 1) = MATT(2, 2)
MATMEN(1, 2) = MATT(2, 1)
MATMEN( 2, 1) = MATT(1, 2)
MATMEN(2, 2) = MATT(1, 1)
FOR| = 1 TO CRD

FORJ = 1 TO ORD
MATAD(I, J) = (-1) ~ (I + J) * MATMEN(I, J)
NEXT
NEXT
FOR| = 1 TO CRD
FORJ = 1 TO ORD
MATADT(J, 1) = MATAD(I, J)

NEXT
NEXT
DET = (MATT(1, 1) * MATT(2, 2)) - (MATT(2, 1) * MATT(1, 2))
ELSE
IF ORD = 3 THEN
MATMEN(1, 1) = (MATT(2, 2) * MATT(3, 3)) - (MATT(3, 2) * MATT(2, 3))
MATMEN(2, 1) = (MATT(1, 2) * MATT(3, 3)) - (MATT(3, 2) * MATT(1, 3))
MATMEN(3, 1) = (MATT(1, 2) * MATT(2, 3)) - (MATT(2, 2) * MATT(1, 3))
MATMEN(1, 2) = (MATT(2, 1) * MATT(3, 3)) - (MATT(3, 1) * MATT(2, 3))
MATMEN(2, 2) = (MATT(1, 1) * MATT(3, 3)) - (MATT(3, 1) * MATT(1, 3))
MATMEN(3, 2) = (MATT(1, 1) * MATT(2, 3)) - (MATT(2, 1) * MATT(1, 3))
MATMEN(1, 3) = (MATT(2, 1) * MATT(3, 2)) - (MATT(3, 1) * MATT(2, 2))
MATMEN( 2, 3) = (MATT(1, 1) * MATT(3, 2)) - (MATT(3, 1) * MATT(1, 2))
MATMEN(3, 3) = (MATT(1, 1) * MATT(2, 2)) - (MATT(2, 1) * MATT(1, 2))
FOR| = 1 TO ORD
FORJ = 1 TO ORD
MATAD(I, J) = (-1) ~ (I +J) * MATMEN(I, J)
NEXT
NEXT
FOR| = 1 TO ORD
FORJ = 1 TO ORD
MATADT(J, 1) = MATAD(I, J)
NEXT
NEXT
A = ((MATT(Z1,1)*MATT(2, 2)*MATT(3,3)) + (MATT(2, 1)*MATT(3, 2) *MATT(1,3)) +
(MATT(1, 2) *MATT( 2, 3) *MATT(3, 1)))
B = ((MATT(Z,3)*NMATT(2, 2)*MATT(3,1)) + (MATT(1,2)*MATT(2, 1)*MATT(3,3)) +
(MATT( 2, 3) *MATT(3, 2) *MATT(1, 1)))
DET = A - B
END I F
END | F
|F DET = 0 THEN
as
LOCATE 12,15: COLOR 0,15: PRINT "DETERMNANTE = 0, NO EXISTE LA MTR Z

I NVERSA": COLCR 15,0
LOCATE 14, 15: COLOR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO, O 'N PARA
SALIR', RTA: COLCR 15,0
DO WHI LE RTA <> "S" AND RTA <> "s" AND RTA <> "N' AND RTA <> "n"
CLS
LOCATE 14,15: COLOR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO, O 'N PARA
SALIR', RTA: COLCR 15,0

IF RTA ="S" OR RTA = "s" THEN

FOR| = 1 TO ORD
FORJ = 1 TO ORD
MATINV(1, J) = MATADT(I, J) / DET



NEXT
NEXT
END I F
ELSE
CLS
LOCATE 8, 10: PRINT "ESTE PROGRAVA NO ADM TE MATRI CES DE ORDEN MAYOR QUE TRES'
END I F
PRI NT "MATRI S B"
FORF =1 TO ORD
FOR X =1 TO ORD
ACUM = 0
FOR G=1 TO ORD
ACUM = ACUM + (MATINV(F, § * MATUW G X))

NEXT
MATB(F, X) = ACUM
PRINT "", MATB(F, X)
NEXT

NEXT

' COM ENZO DE LA | TERACI ON
RESULTADO = 1
DO VI LE RESULTADO >= . 001
RESULTADO = 0
PRI NT " VECTOR X0"
FOR| = 1 TO ORD
PRINT "*, VECTXO(I)
NEXT
PRI NT " VECTOR H'
FOR F = 1 TO ORD
FORX=1TO1
ACUML = 0
FOR G = 1 TO CRD
ACUML = ACUML + (((-1) * MATB(F, G) * VECTXQ(G))

NEXT
VECTH(F) = ACUML
PRINT "", VECTH(F)
NEXT

NEXT
PRI NT " VECTOR C'
FORF = 1 TO ORD
FORX=1TO1
ACUMR = 0

=1 TO ORD
ACUMR = ACUMR + (MATINV(F, G * VECTB(G)

VECTC(F) = ACUMR
PRINT "", VECTC(F)
NEXT
NEXT
PRI NT "VECTOR X1"
FOR| = 1 TO ORD
VECTX1(1) = VECTH(I) + VECT((I)
PRINT "", VECTXL(l)
NEXT
FOR| = 1 TO ORD
RESULTADO = RESULTADO + ABS(VECTX1(1) - VECTX(1))
NEXT
PRI NT "RESULTADO', RESULTADO
| F RESULTADO > (10 ~ 20) THEN
LOCATE 19, 15: COLCR 0, 15: PRINT "EL METCDO PARA ESTA MATRI Z DI VERGE': COLCR 15,0
LOCATE 20,15: OOLOR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO, O 'N  PARA
SALIR', RTA' COLCR 15,0
DO WHI LE RTA <> "S' AND RTA <> "s" AND RTA <> "N' AND RTA <> "n"
as
LOCATE 14,15. OOLOR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO, O 'N  PARA
SALIR', RTA: COLCR 15,0
LocP
IF RTA="S' OR RTA = "s" THEN
as
GOTO 10
ELSE
as
GOTO 20
END I F
ELSE
FOR| = 1 TO CRD
VECTXQ(1) = VECTX1(1)



LOCATE 4, 15: PRINT "EL VECTOR SOLUCI ON ES"
F=4
FOR1 =1 TO ORD
F=F+2
Cc=10
LOCATE F, C WRI TE VECTX((1)
NEXT
END I F
END I F
LOCATE 14,15: COLCR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO, O 'N PARA SALIR',
RTA: COLCR 15,0
DO WH LE RTA <> "S" AND RTA <> "s" AND RTA <> "N' AND RTA <> "n"
CLS
LOCATE 14,15: COLOR 0,15: INPUT "PRESIONE 'S PARA UN NUEVO CALCULO O 'N PARA SALIR',
RTA: COLCR 15,0

LooP
IF RTA = "S" OR RTA = "s" THEN
as
QOTO 10
ELSE
as
20 END | F
" FOR| = 1 TO ORD
VECTX2(1) = VECTXL(1) - VECTXO(I)
NEXT
CUADRADOX2 = 0
FOR| = 1 TO ORD
CUADRADOX2 = CUADRADOX2 + (VECTX2(1) ~ 2)
NEXT

RESULTADO = ( SQR( CUADRADOX2) )

Problema 3:

Resolver el siguiente sistema:
A+ 2% + X3 =11
-Xq + 2% =3
2Xy + %o +4x3 = 16

mediante los siguientes métodos iterativos:

a) Jacobi,
b) Gauss-Seidel,

utilizando como vector de inicializacion: xo = [1; 1; 1]".
a) Jacobi

Utilizando el mismo programa en QBASIC que para € "Problema 2-b", se obtuvo el siguiente vector
resultado:

x =[1.000003, 2, 3.000002]'
b) Gauss-Seidel

De igual modo, utilizando el mismo programa en QBASIC que para € "Problema 2-c", se obtuvo €l
siguiente vector resultado:

x =[0.9999927, 1.999996, 3.000005]"

10



