DECSP

Simulacion de una planta completa en estado estacionario II (2025)

Dado el proceso represe

ntado en el diagrama de flujo de la figura, el conjunto de hipdtesis de los equipos involucrados

y sus correspondientes modelos matematicos, realizar las actividades propuestas.
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Mezclador

Hipotesis:

e Estado estacionario
4 componentes: A, B,C,Dy E

Adiabatico

Sin reaccidén quimica

Se desprecia la caida de presion
La presion de descarga es conocida
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e No hay cambios de fase
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MX,; +MgXg, —M,X, ; = 0 Yi mH, +mH,—m,H, =0
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Reactor

Hipotesis:

f(TzaPz’xzaHz):O

e Estado estacionario

Reaccion quimi

(UA)R es dato.

A+B= )T

Tanque y camisa de enfriamiento mezcla completa
Se conoce la cinética de las reacciones quimicas
No hay cambios de fase

Nivel al 75% del volumen.

ca en fase liquida

Enfriado por agua pura.
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m2x2,i+riV_m3x3,i:0 Vi k, :f(T3) ky =f(T3)k3 :f(T3)

=-kC,Cp +k,C, m,H, -0, -mH, =0
=~k C,Cp +k,Ce f(T3,P3,H3,x3)=O f(T P, p3,x3) 0
e =kC,Ch =k Co —k,CCp m, —m, =0
=~k CcCyp f(TAZ’PAZ’H ) 0
5= kSCCCD mAlHAl +QR _mAZHA2 =0
C = PsXs; Vi 0, = (UA)R (T3 _TAZ)
NC
me =1
i=1
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Hipotesis:

e El vapor y liquido tienen el tiempo de contacto suficiente para lograr equilibrio.

e La presion de liquido y vapor son las del tambor separador (DP = 0).
e Existe s6lo una fase liquida y otra de vapor (L-V).
e No existen reacciones quimicas.
e Equilibrio L-V ideal.
e (alefaccionado con vapor saturado de una mezcla binaria que se condensa parcialmente.
e (UA)F dato.
e No hay reaccion quimica.
e Lavalvula forma parte del equipo.
MyXy ;=M X, —MsXs; =0 Vi My Xy =My p Xy, =0 Vi
Zx4,i =1 ZXS,i =1 Zsz,i =1
myHy—mH,—mH +0p =0 my Hy = Qp —my,H,, =0
Xy = Kixs,i Vi QFL = (UA) (TVZ _T)
K, = f(TS’PS) Vi f(TVZ’PV2>HV2’xV2):O
H, = f, (T, Poxy,)
H; fL( 59 5’x5,i)
m, = 0m,
Condensador
Hipotesis:

e Sin reaccion quimica.
e Enfriado con agua pura (no cambia de fase)
e El vapor se condensa y sub-enfria 2 grados.

m4x4,,~ - m7x7’l’ = 0 Vl Q = mA4 HA4 A3 HA3

f ~ f (T PryH 1) =0
x,,; =1

i1 (TP, x H ) 0

my—m,, =0
Q=m,H,—m; H,
Bomba
Hipotesis:
e Eleva la presion para la recirculacion.
e No hay modificacion en otras propiedades ni cambio de estado.



MsXs; —MeXg; = 0 Vi W= m;AF,

er,izl 17 Ps
[ Hézf(TG’})mxé)

Corrientes de entrada

1: Corriente de reactivos A y B de especificacion conocida.
Al y A3: Corrientes de agua pura de especificacion conocida.
V1: Vapor saturado de una mezcla binaria.

Actividades

1. Presentar el DFI del proceso adoptando la filosofia modular secuencial.

2. Proponer una estrategia para su resolucion determinando el conjunto minimo de corrientes de corte y el orden
de resolucion de los equipos (no es necesario aplicar algiin algoritmo de particionado, rasgado y
ordenamiento).

3. En base a las hipotesis elegir (marcar con una x) las variables minimas para especificar las corrientes de
entrada al proceso y las eventuales corrientes de corte.

Corrientes " .’x P., T H, ., o .
(flujo molar) | (fraccion molar) | (presion) | (temperatura) | (entalpia) | (fraccion vaporizada)
1
Al
A3
V1

4. A partir de las hipotesis, proponer una secuencia de resolucion para cada equipo.



