A.1 INTERCAMBIADORES DE CALOR

Cw=Ceg".Fou

Faw=B1+B2.Fu.Fe
Log(Fr=C1+Ca.Log(P)+Cs.(Log(P))*
Log(Ceq”)=K1+Ka.Log(Au +Ks.(Log(Ax)

A.=area del intercambiador, A (m?)

COEFICIENTES PARA INTERCAMBIADORES DE CALOR

TIPO DE

De doble tubo 3.0238 0.0603 0.00000 6,4045' -6.67860 1.74420 0.74 1.21 0 10 00 1
De wbos muliples 2.1138 0.9658 0.00000 §,4945 -6.67860 1.74420 0.74 121 10 75 300 1
De placa fijaotubos en U | 3.2138 0.2688 0.07961 | -p064g9’ | 0.05025 0.01474 1.80 1.50 4 900 140 1
De cabeza flotanie 3.4338 0.1445 0.107%0 | -00649g° | 0.05025 0.01474 1.80 1.50 10 900 140 1
Tipo Bayonet 3.5238 0.1916 | 009474 | 006499’ | 005025 | 0.01474 1.80 1.50 10 900 140 1
Rehanvidor tipo Kettie 3.5638 0.1906 0.11070 | .006499° | 0.05025 0.01474 1.80 1.50 10 100 140 1
Tipo scraped wal 3.7438 0.9270 0.00000 64945 -6.67850 1.74420 0.74 1.21 2 20 300 1
De wibos de iefon 3.5738 04548 | 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.80 1.50 7 75 15 1
Enfriador de aire 3.6418 0.4053 0.00000 | -0.06154 | 0.04730 0.00000 1.53 1.27 4 20000 250 .
De tbos en espiral 3.4088 0.6000 0.09944 -0,4045° | 0.18580 0.00000 0.74 1.21 0 45 400 1
De plalos en espiral 3.6788 0.4412 | 0.00000 0 00000 0.00000 0.00000 1.53 1.27 2 200 19 1
De plalos planos 3.8528 0.4242 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 153 1.27 15 1500 19 1

'Los faclores de presion estan dados para 100<P<300 barg, para 40<P<100 barg ubkce C,=0,6209, C;=-0 9274, C,=0.3369, para P<40 Cy=C=C,=0

“mfm&mwmwlmnnhmmohmmyhsmuﬂna P>10 barg, cuando solo los lubos se encuentran a P>10 barg utiice: C=-0,04139, C;=0,04139, C,=0.
Cuando ambas presiones son <0 uliice: C1=-0, C2=0, C3=0

Cy=0

*Los faciores de presion estan dados para cuando la coraza o la coraza y los lubos estan a P> 150 barg, cuando solo los lubos se encuentran a P>150 barg utilice: C,=-0,21150, C,=0,09717,
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FACTORES DE MATERIAL PARA INTERCAMEIADORES DE CALOR

Fu
ks ':':";'m‘a‘u? C.s. Cs. Cu C.s. S.S. c.s. Ni C.s. Ti
INTERCAMBIADOR | Materialde | . o Cu Cu S.S. s.s. Ni Ni Ti Ti
los Tubos
Da doble tubo 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
De tubos mulliples 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
De placa fija o tubos en U 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
De cabeza flotante 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
Tipo Bayonet 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
Rehervidor tipo Kettie 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
Tipo scraped wall 1.00 1.25 1.60 1.70 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
De tubos en espiral 1.00 1.25 1.60 2.30 3.00 2.80 3.80 7.20 12.00
Nota: C.S.= Acero al Caron, S.S.= Acero inoxidable, Ti= Titanio, Cu= Cobre, Ni= Niquel
intercamblador de tubos de tefidn Intercamblador :: p{::nllos planos y en Enfriador de Alre
Material en contacto con Material de
Material de la Coraza Fu ol fluido de o Fu i bt Fu
C.S. 1.00 C.5. 1.00 C.S. 1.00
Cu 1.20 Cu 1.20 S.S. 1.50
S.5. 1.30 3.3. 2.30 S.5. 3.00
Ni 1.40 i 2.80
Ti 3.30 Ti 7.20

Nota: C.S.= Acero al Car6n, S.S.= Acero inoxdable, Ti= Titanio, Cu= Cobre, Ni= Niquel

39



COSTO MODULAR BASICO Cyu°=Cg°Fcu®
TIPO DE Presion Material

INTERCAMBIADOR base (barg) base
De doble tubo P<40 C.S
De tubos multiples P<40 C.S
De placa fija o tubos en U P<10 C.S
De cabeza flotante P<10 C.S
Tipo Bayonet P<10 C.S
Rehenrvdor tipo Kettie P<10 C.S
Tipo scraped wall P<40 - C.5
De tubos de tefon Cualquiera C.S
Enfriador de aire P<10 C.S
De tubos en espiral P<150 C.S
De platos en espiral Cualquiera C.5
|De platos planos Cualquiera C.S

A.2 RECIPIENTES DE PROCESOS

Cw=Ceq".Fou

FosBi+B2.Fu.Fp

Fp=0,5146+0,6838.Log(P)+0,2970.(Log(P))*+0,0235.(Log(P))®+0,0020.(Log(P))*
Fp=1,00 -0,5<P<3,7 barg
Fp=1,25 P<-0,5 barg

Log(Ceq’)=K1+Kz.Log(Ad) +Ks.(Log(Ax))*

A.=Longitud o altura del tanque, L (m)




COEFICIENTES PARA RECIPIENTES DE PROCESO
Recipientes
Recipientes Verticales Recipientes Horizontales h"":“y"“"
verticales
D (m) Ks Kz Ky L in (M) | L max (M) K Ka Ks Lmin (M) | Lma (M) |P ma (barg)
0.30 3.3392 0.5538 0.2851 1 16 2.9202 0.5056 0.1261 1 20 400
0.50 3.4746 0.5893 0.2053 2 20 3.1032 0.5782 0.0632 2 25 400
1.00 3.6237 0.5262 0.2146 3 30 3.3592 0.5905 0.1106 2 a0 400
1.50 3.7559 0.6361 0.1069 3 41 3.4204 0.8141 -0.0046 4 36 400
2.00 3.9484 0.4623 0.1717 4 45 3.7599 0.3683 0.1954 5 40 400
2.50 4.0547 0.4620 0.1558 5 50 1.6780 0.7120 0.0430 6 42 400
3.00 4.1110 0.5094 0.0490 6 50 3.7718 0.7159 0.0470 7 50 400
4.00 4.3919 0.2859 0.1842 7 50 4 1551 0.2238 0.2499 A 52 400
FACTORES DE MATERIAL PARA RECIPIENTES
VERTICALES Y HORIZONTALES COEFICIENTES PARA Fcu
|
Mated fal de Contrucchon Fu B+ B2
C.S. 1.00 Recipiente Horizonlal 1.62 1.47
Recubrimiento de S.S. 2.50 Recipiente Vertical 2.50 1.72
33 4.00 ,
Recubrimiento de N 4.50 COSTO MODULAR BASICO Cu’=Ceq’.Feu®
Material
N 9.80 Presion base (barg) ba:o
Recubrimiento Ti 4,90 Recipiente Horizontal -0,5<P<3,7 CE.
T 10.60 Recipiente Vertical -0,5<P<3,7 C.S.
C.S.= Acero al Caron, S.5.= Acero
inoxidable, Ti= Titanio, Cu= Cobre, Ni=
Niquel
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A.3 ELEMENTOS INTERNOS

Platos perforados y Nebulizadores

Empaques para Torres

CwCeq".Fom

Cw=Cg".Fou

Feu=Bi1+B2.FuFe

Fas=B1+Ba.FuFp

Cey'=(K1+Kz.(A)+Ka.(A)’).N.Fgq

Log(Ceq°)=K1+Kz.Log(Ax)+Ks.{Log(A)*

Ax=Diametro del recipiente, D (m)

Ay=altura del empaque, L (m)

N=numero de platos

Fq=Factor de correccian por cantidad

COEFICIENTES PARA ELEMENTOS INTERNOS DE TANQUES DE PROCESO
DW{J‘IHIE;I‘RD Ki Ka Ks s L min (M) | L max (M)
Platos perforados y
desnebulizadores 235.0000 | 19.8000 | 75.0700 1.00
0.30 2.1630 0.9656 0.0000 1.00 1 16
0.50 2.5210 0.9764 0.0000 1.00 2 20
1.00 3.0169 1.0000 0.0000 1.00 3 30
1.50 3.2160 0.9847 0.0000 1.00 3 a1
Empaques para Torres 2.00 3.3848 0.9808 0.0000 1.00 4 a5
2.50 3.6023 0.9682 0.0000 1.00 5 50
3.00 3.7921 0.9697 0.0000 1.00 6 50
4.00 3.9986 0.9833 0.0000 1.00 7 50
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FACTORES DE MATERIAL PARA ELEMENTOS INTERNOS DE

TANQUES DE PROCESO
Fu
MATERIAL DE
CONSTRUCCION Platos | Desnebull- | Empaques
perforados zadorés  |para Torres
C.S. 1.00 - 1.20
5.5. 1.67 1.00 -
Flucrocarbén 1.667 ¥
Aleacion de Ni 417 3.50 -
Polietileno - 3 1.00
Porcelana - - 1.00
S.5. 304 - - 2.20
S.S. 316 - - 4.20

Nola: C.S.= Acero al Carén, S.5.= Acero inoxidable, Ni= Niguel

FACTOR DE CORRECCION POR CANTIDAD

NUMERO DE PLATOS Fq
1 3.00
4 2.50
7 2.00
10 1.50
>20 1.00

COEFICIENTES PARA Feum
B B2
Platos perforados y
Nebulizadores £00 b
Empaques para Torres (.00 1.00

COSTO MODULAR BASICO Cu°=Cg,°.Fcu®

Presion

base (barg) Material base
Platos perforados Cualquiera |C.S.
Mebulizadores Cualquiera |S.S.
Empaques para Torres Cualquiera |Polietilenc o Porcelana
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A.4 BOMBAS CON MOTORES ELECTRICOS

Cw=Ceq’.Fom

Fow=B1+Bz.Fu.Fe

Fp=C1+C,.Log(P)+Ca.(Log(P))*

Log(Cee’)=K1+Kz.Log(A) +Ks.(Log(AL)’

Ac=Potencia en el eje, Ws (kW)

COEFICIENTES PARA BOMBAS CON MOTORES ELECTRICOS

TIPO DE BOMBA Ky K2 K C, C: C, B, B; Ws min (KW) [Ws max (KW) | Pra (barg)
Reciprocante 3.9412 0.4170 0.09141 0.3120 0.6320 0.0560 1.80 1.51 0.01 280 1200
Rotatoria 3.6949 0.3580 0.05577 0.0231 0.7154 0.2615 1.80 1.51 0.01 140 350
Centrifuga 3.5793 0.3208 0.02850 0.1682 0.3477 0.4841 1.80 1.51 0.01 250 350

FACTORES DE MATERIAL PARA BOMBAS CON MOTORES ELECTRICOS

Fu
TIPQ DE BOMBA Hierro Acero Aleacion de s.s Aleacion de T
Fundido Fundido Cu ’ Ni
Reciprocante 1.00 1.40 1.30 1.90 3.50 570
Rotatoria 1.00 1.40 1.30 2.00 4.00 9,00
Centrifuga 1.00 1.80 2.40 5.00

44



COSTO MODULAR BASICO Cy°=Cg,°.Fcu®

Presidon

TIPO DE BOMBA b T Material base
Reciprocante 10.00 Hierro fundido
Rotatoria 10.00 Hierro fundido
Centrifuga 10.00 Hierro fundido

A.5 VENTILADORES CON MOTORES ELECTRICOS

CM‘CN. -Fl‘M

FowBi+Ba.Fu.Fp

Fe=C1+Cz.Ln{AP)+Cs.(Ln(AP))’ (8ASADO EN EL 4P (kPa) DEL VENTILADOR)

Log(Ceq*)=K1+Ka.Log(AJ +Ks.(Log(Al)*

Ac=Flujo volumétrico estandar del gas, F (std m¥/s)

COEFICIENTES PARA VENTILADORES CON MOTORES ELECTRICOS
F min F max
TIPO DE VENTILADOR K Ka K = = Ca B Bz (std m¥/s) | (std mls) P ma (barg)
Ventilador centrifugo radial 33391 0.2140 0.2297 1.00 0.2174 0.00 0.00 2.20 1.0 250 1.0
Veniilador centrifugo curvo 3.1948 0.2280 .2040 1.00 0.2164 0.00 0.00 2.20 1.0 450 1.0
Venlilador de wbo axdal 2.6806 0.4837 0.1333 1.00 - - 0.00 2.20 1.0 250 1.0
Venlilador de vena axial 2.9471 0.3302 0.1969 1.00 0.2164 0.00 0.00 2.20 1.0 150 1.0
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FACTORES DE MATERIAL PARA VENTILADORES CON MOTORES ELECTRICOS

Fa COSTO MODULAR BASICO Cu'=Cay".Fcu®
TIPO DE VENTILADOR Aceroal | Fibrade Aleacion de Presion | praterial
o o Al e TIPO DE VENTILADOR b::; :J]LP —t
Ventilador centrifugo radial 1.00 1.82 2.50 5.00 Venblador centrifugo radial 1.0 C.5
Ventilador centrifugo curvo 1.00 1.82 2.50 5.00 Venblador centrifugo cuvo 1.0 C.S
Ventilador de tubo axal 1.00 1.82 2.50 5.00 Ventilador de tubo axal 1.0 C.S
Ventilador de vena axial 1.00 1.82 2.50 5.00 Venlilador de vena axal 1.0 C.8
A.6 COMPRESORES Y TURBINAS SIN MOTOR
Ciu=Cg".Fom
FawBi+B2.Fu.Fp
Log(Ca®) =K1 +Ka.Log(A) +Ka.(Log(Ad)*
Ay=Potencia hidraulica, Wf (kW)
COEFICIENTES PARA COMPRESORES Y TURBINAS SIN MOTOR
TIPO DE COMPRESOR K4 Kz K B4 B: Fe WE min (kW) [WF max (kW)
Centrifugo 2.9945 0.9542 0.0000 0.00 2.50 1.0 50 8000
Axial 2.9945 0.8542 0.0000 0.00 3.50 1.0 50 8000
Rotatorio 3.5116 0.6009 0.0000 0.00 2.20 1.0 50 1100
Reciprocante 3.9945 0.9542 0.0000 0.00 2.90 1.0 50 8000
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FACTORES DE MATERIAL PARA COMPRESORES Y TURBINAS

COSTO MODULAR BASICO Cu°=Ce,°.Fcu®

SIN MOTOR
Fu
TIPO DE COMPRESOR Aleacion

C.S. S.5. de Ni
Centrifugo 1.00 2.52 5.20
Axial 1.00 2.51 5.14
Rolatorio 1.00 2.50 5.00
Reciprocante 1.00 2.52 9.4

A.7 MOTORES PARA COMPRESORES Y TURBINAS

Cv=Ce;"-Fou

FowrBi1+Ba.FuFp

Log Ceq*=Ki+Kz.Log(Ad}+Ks.(Log(Ax))’

A.=Potencia en el eje, Ws (kW)

TIPO DE COMPRESOR Presion Material
base base
Cenftrifugo Cualquiera C.S.
Axal Cualquiera C.S.
Rotatorio Cualquiera CS.
Reciprocante Cualquiera C.S.

47



COEFICIENTES PARA MOTORES PARA COMPRESORES Y TURBINAS

W g min Ws max
K F
TIPO DE MOTOR 1 Kz Ks P Fu B, B, (k) (kW)
Eléctrico-a prueba de
osion 2.3006 1.0047 -0.1016 1.0 1.0 0 1.5 3 6000
Elécfrico-totalmente
5 , 2.1774 1.0351 -0.0844 1.0 1.0 0 1.5 3 6000
Elécfrico-abierto/a
ba db 2.1206 0.9545 -0.0661 1.0 1.0 0 1.5 3 6000
Turbina de gas 3.4171 0.6112 0.0000 1.0 1.0 0 3.5 10 15000
Turbina de vapor 3.7222 0.4401 0.0000 1.0 1.0 0] 3.5 100 15000
i'n“’wrbr’:a panbusion 2.6693 0.8074 0.0000 1.0 1.0 0 2 7 15000

COSTO MODULAR BASICO Cu*=Cgy°.Fcu®

Presion Material

TIPO DE MOTOR b b
Eléctrico-a prueba de s R

Sadbin Cualquiera | Cualquiera
Eléctrico-totalmente . s
Cdbia i Cualquiera | Cualquiera
Eléctrico-abierto/a )
peueba de Cualquiera | Cualquiera
Turbina de gas Cualquiera | Cualquiera
Turbina de vapor Cualquiera | Cualquiera
Motor de combustion : g
S Cualquiera | Cualquiera
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A.8 EQUIPOS PARA LA RECUPERACION DE ENERGIA

CwCg".Fam
Fawe=B1+B2.Fu.Fe

Log(Ceq”)=K1+Kz.Log(Ax) +Ka.(Log(Aw)*
A=Potencia en el eje, Ws (kW)

COEFICIENTES PARA MOTORES PARA EQUIPOS PARA LA RECUPERACION DE ENERGIA
TIPO DE MAQUINARIA| K Ka Ks F B B, W min (KW) | W max (KW)
Turbina axial de gas 3.5137 0.5888 0.0000 1.00 0.00 350 100 4000
Expansor rakaldegas | .4 0.6923 0.0000 1.00 0.00 3.00 100 1500
o liquido
FACTORES DE MATERIAL PARA EQUIPOS PARA LA RECUPERACION DE
ENERGIA
Fu COSTO MODULAR BASICO Cu®=Cg".Feu"
TIPO DE MAQUINARIA . .
Aleacion de Presién Material

C.S. S.S. - TIPO DE MAQUINARIA i o
Turbina axial de gas 1.00 171 229 Turbina axal de gas Cualquiera | __ C.S.
Expansor radial de gas o liquido 1.00 1.67 2.00 Expansor radial de gas o liquido Cualquiera C.S.




A9 HORNOS Y CALENTADORES

Cw=Cex'F.cu
FawB1+B2.Fu.Fp

Fp=C1+Cz.P+Cs.(P)’
Log(Cey”)=Ky+Ka.Log(Au) +Ks. (Log(Ax))’
A=Flujo de calor, Q (kW)

COEFICIENTES PARA HORNOS Y CALENTADORES POR COMBUSTION

TIPO DE CALENTADOR K 3 3 c, Cz G B, B: | Qo (kW) | Q mas (KW) P mue (barg)
Calentador de proceso
e 26379 | 08179 | 00000 | o0gsoz | 00016 | 0.0000 0 210 3000 150000 200
Calenlador de proceso
X . A X H A0

e D eousia | 25089 | 08067 | o000 | osez | 00016 | 00000 0 2 3000 150000 200
C““’.'zd"’ deprocesono- | 5508 | 07962 | 00000 | 0.9601 0.0034 666 0 210 3000 150000 200
Caloniacor do fhido Memico| 59098 | g1830 | 007878 1.00 0.00 0.00 0 220 100 20000 -
agua caliente
Calenlador de fluido térmico-
sales fundidas y aceile 3.8391 02201 | 0.064% 1.00 0.00 0.00 0 220 100 20000 .
mineral
Calentador de fluido térmico- 1
e 34549 | 05185 | 0.02081 1.00 0.00 0.00 0 2.20 00 20000

>|Caldera de vapor 21903 | 07644 | 0.0000 110 5.025 0.001 180 120 30000 7
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FACTORES DE MATERIAL PARA CALENTADORES POR COMBUSTION Y HORNOS

COSTO MODULAR BASICO Cu*=Ceqy".Fcu"

Fu
TIPO DE CALENTADOR Material de los tubos TIPO DE CALENTADOR s
CS. Aleacion de 55
i Acero :
Calentador da proceso =
raacivo-homo rel " 1.00 1.19 129 Calentador da fuido l&rmico-agua cabenie 1.00
Calentador de proceso Calentador de Nuido irmico-sales fundidas y
reactivo-homo de pirdisis s ik 129 |aceite mineral Lo
Calentador de proceso no- Calentador de fuido vmco-aceiles a base
reacivo 1.00 1. 128 da difemnl 1.0
FACTOR DE SOBRECALENTAMIENTO DEL VAPOR, FSH
TIPO DE CALENTADOR Fu L
0 (saturada) 50 100 150

Aliara o8 vapor 1.00 1.00 1.10 115 1.20
Cu=Cuy*.Feu.Fan

Presian Material

TWPO DE CALENTADOR base (barg) basa
Calentador dé proCeso reactivo-hormo 10 cs
reformados -
Calentador de proceso reactvo-hormo de 10 cs
pirolisis -
Calentador ge proceso no-raachivo 10 C.S.
Calentacor de fudo Ermico-agua cakenle Cualquiera | Cuakquiera
Calentador de flusdo lsrmico-sales fundidas y
acea mneral. Cua 8] C -
g:’::l i 9 Tl Mmico los & base de Cualquera | Cualquiera
Caldera de vapor 20 Cualguera

A.10 VAPORIZADORES Y EVAPORADORES

Cw=Ceq".Fom

FarsBi+B2FuFe

Log(Ceq")=K1+Kz Log{Au+Ks (Log(A)

A=Volumen total del tanque, V (n*), para Vaporizadores

A.=Area de transferencia de calor, A (m?), para Evaporadores
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COEFICIENTES PARA VAPORIZADORES Y EVAPORADORES
TIPO DE EQUI'-'D Kl K! Ki By B: A min I:I'I‘I'} Ama l:ﬂ'lil vn»n {l'l'l"} anl I‘,l'l'l’] Pm-‘bﬂ'gl
Evaporador de circulacion forzada 5.0775 0.6990 0.0000 0 2.90 20 2000 - - 150
Evaporador de pelicula descendente 4.5429 0.5544 0.0000 1] 2.30 30 300 - - 150
Evaporador agitado (Tipo Scraped wall) 4.5429 0.5544 0.0000 0 2.30 2 20 - - 150
Evaporador de tubos corlos 4.2470 0.5809 0.0000 0 2.90 30 300 . e 150
Evaporador de tubos largos 4.3416 0.5161 0.0000 0 2.90 100 10000 5 - 150
Vaporizador-tanque con chaqueta 3.8620 0.2078 0.1901 0 2.70 - - 1.0 100 320
Vaporizador-serpentin interno 4.0380 0.0914 0.2766 0 2.80 - - 1.0 100 320
Vaporizador-tanque con chaqueta con
sarpentin inlerno 4.0380 0.0914 0.2766 0 2.90 - - 1.0 100 320
FACTORES DE PRESION PARA VAPORIZADORES Y EVAPORADORES
TIPO DE EQUIPO Fe

P (barg) =5 10 15 20 40 50 B0 100 150 160 320
Evaporador de circulacion forzada 1.00 1.00 1.05 1.10 1.17 1.20 1.26 1.30 1.50 - -
Evaporador de pelicula descendenle 1.00 1.00 1.05 1.10 1.47 1.20 1.26 1.30 1.50
| Evaporador agitado (Tipo Scraped wall) 1.00 1.00 1.05 1.10 1.17 1.20 1.26 1.30 1.50 - -
| Evaporador de fubos corios 1.00 1.00 1.05 1.10 117 1.20 1.26 1.30 1.50 . -
MHMWQM 1.00 1.00 1.05 1.10 117 1.20 1.26 1.30 1.50 - -
V! i - con cl 1.00 1.40 1.60 200 3100 - 4.30 - - 6.50 13.00
Vaporizador-serpentin interno 1.00 1.40 1.60 200 3.00 4.30 - 6.50 13.00
i - I-hmncmdmmlum 1.00 140 160 200 3.00 4,30 6.50 13.00
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FACTORES DE MATERIAL PARA VAPORIZADORES Y EVAPORADORES
TWPO DE EQUIPO Fu
Material C.S. mﬁ“ de| gs. ”"";‘?“ el I
Evaporador de circulacion forzada 1.00 1.28 2.14 2.59 6.03
Evaporador de pelicula descendente 1.00 1.30 2.43 3.00 7.39
Evaporador agitado (Tipo Scraped wall) 1.00 1.30 2.43 3.00 7.39
Evaporador de tubos cortos 1.00 1.28 2.14 259 6.03
Evaporador de tubos largos 1.00 1.28 2.14 259 6.03
TIPO DE EQUIPO Fu
s [Bementines de Recubierto | Aleacién de | Recubiert Recubierto
5.5. 7 acublerto acion ubierto
Material C.S. Cu meablsies | M ::ﬂ;:“ 5.5. de S.S. Ni de Ni Ti de Ti
con vidrio
Vaporizador-tanque con chaquela 1.00 1.67 1.85 1.85 1.85 1.48 3.70 2.22 4.07 2,22
aporizador-serpentin interno 1.00 1.50 1.61 1.96 1.61 1.25 2.86 1.96 3.21 2.14
Vaporizador-anus con chaquets con 1.00 1.52 1.72 2.07 172 138 293 2,00 3.31 2.21
sarpanlin interno

COSTO MODULAR BASICO Cu°*=Cg°.Fcn®
Presion Material
TIPO DE EQUIPO base (barg) ey
Evaporador de circulacion forzada <10 C.S.
Evaporador de pelicula descendente <10 C.S.
Evaporador agitado (Tipo Scraped wall) <10 C.S.
Evaporador de tubos cortos s10 C.S.
Evaporador de tubos largos 510 C.S.
Vaporizador-tanque con chaqueta 25 C.5.
Vaporizador-serpentin interno =5 C.S.
Vaporizador-tanque con chagueta con
) =5 C.s.
serpentin interno

Extraido del capitulo 5 del libro “Simulacidn y evaluacién de procesos quimicos. Herramientas basicas para la sintesis de procesos.” Carlos A.
Henao, Universidad Pontificia Bolivariana, afio 2005.
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