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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

INTRODUCCION AL USO DE PLANILLAS DE CALCULO

Introduccion

El uso de las planillas de calculo es de gran utilidad para el manejo de grandes cantidades de
datos que desean procesarse mas efectivamente que en forma manual de modo de convertir
los datos en informacion util, generando a partir de ella gréficos, cuadros detallados,
resimenes por tipo de datos o extraccién de una frecuencia en particular, entre innumerables
actividades que se pueden realizar. También puede cruzarse esta informacidén con otra

contenida en otras planillas de tal forma de incrementar su importancia.

Existen muchos programas de planillas de calculos, y dentro de las mds conocidas esta Excel de
Microsoft y la de OpenOffice de Sun Microsystems, que pertenece al software denominado

libre por distribuirse en forma gratuita y sin pago de licencias.

En este curso el material estd basado en la planilla de Microsoft Excel. Sin embargo, una vez
fijados los conceptos en una de ellas, es sencillo trasladar los conocimientos al software de
OpenOffice dado que las similitudes que ambos presentan convierten las planillas en softwares

cuasi idénticos.

Manejo basico de MS. Excel 2003

Para comenzar a trabajar, lo primero que se recomienda es abrir un libro de Excel.

Para ello, dirfjase a la ventana de “Inicio” (1) y luego, dentro de los “Programas” (2),
seleccione la carpeta de “Microsoft Office” (3) y escoja con un clic la opcién “Microsoft Office
Excel” (4).
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

El libro que se abre por defecto en Excel contiene tres Planillas u hojas de cdlculo, |as cuales se

constituyen por celdas, en las que se insertan valores numéricos, cadenas de texto 6 férmulas.

Estas celdas conforman una especie de tabla y cada una de las celdas se identifica con una
codificacion unica de letra+ndmero. Cada columna se vincula con una letra y cada fila con un
numero. Es util la semejanza entre una planilla de calculo y la grilla inicial del juego “batalla

naval” al igual que el modo de identificar posiciones (A1, B9, E10, ...)

Asi, Las planillas de Excel cuentan con 256 columnas (A, B, C hasta finalizar la serie, y luego
comenzar con AA, AB, AC,..., BA, BB, BC, etc) y 65.536 filas, lo que brinda en total mas de 16
millones de celdas por hoja para trabajar. Estas planillas permiten realizar célculos, como su
nombre lo indica y se utilizardn mayormente para ello. En cada una de las celdas puede
escribirse un texto de referencia, un nimero a utilizar como pardmetro, una féormula o célculo
gue no esté referenciado a ninguna otra celda o un calculo que utilice celdas aledafias como

referencia. Esto se vera con mas detalle un poco mas adelante.

E3'Microsoft bxcel - Libro1

%] Archivo  Edicidn  Wer  Inserkar  Formato  Herramientas Datos  Ventana 2 Escrib.
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arial 10 +- N X § = =k E oy om € %80 EE
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Celda activa: es la celda en la
que estamos situados.

1<l B! = (=1

‘4 Inicio

Dado que ya se conoce la codificacion de cada celda para su identificacién, ahora debe
identificarse cual es la celda activa. La celda activa es la celda sobre la que esta situado el
cursor y sobre la cual se estd pronto a trabajar. Se observa que la celda activa también puede

ubicarse por presentarse siempre con un reborde mas oscuro y grueso que las demas celdas.
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Luego, dentro de cada una de las hojas de cédlculo puede visualizarse en forma rapida tres

elementos que permiten ubicarse dentro del entorno de trabajo.

En el vértice izquierdo superior (1) se encuentra un espacio dedicado a mostrar el nombre de

la celda activa. En el caso de la pantalla ejemplo devuelve el nombre Al. En el espacio en

blanco, a la derecha del botén “insertar formula” ( f« ) (2) se detalla toda la informacion, ya
sea texto o formulas que estén cargadas en la celda activa. Y en el vértice inferior izquierdo (3,

figura anterior) puede determinarse en cual de las hojas del libro se esta trabajando.

E5 Microsoft Excel - Librot - i
% Archiva  Edicion  ¥er Insertar Formato  Herramientas Datos  Wentana 7 Escriba una pregunta * -0 X
DEHRSGRAIVE & 2@R-F(7 -0 B8 = -4 &l M -@)
) S SETEE Sy m €W EE H-2-A-]
A1 g B
! E | Cohtienel3 inforthacidon de la celda I
LUTILITTHIT 1a 1hniviitigueivil uc 1iag Loivuag ]
celda activa activa en la planilla de célculo
> - ! S ) : >

EEEER0E |

Sintetizando, un libro contiene tantas hojas como el usuario lo determine y al guardar los
cambios (sea cualquiera la posicion del libro que el cursor se encuentre), se guardaran todos
los cambios que se hayan realizado en cualquiera de las hojas desde la ultima vez que se

realizd la accion “guardar” hasta ese momento.

Tan solo una pequeiia parte de la hoja es visible en la ventana de documento. La hoja de
célculo, generalmente, ocupara un nimero mucho mayor de celdas que las visibles en el drea
de la pantalla y para agilizar el uso de las herramientas, es necesario moverse rdpidamente por

todo el documento. Para ello se utilizan las siguientes combinaciones de teclas.

Celda Abajo FLECHA ABAJO
Celda Arriba FLECHA ARRIBA
Celda Derecha FLECHA DERECHA
Celda Izquierda FLECHA IZQUIERDA
Pantalla Abajo AVPAG
Pantalla Arriba REPAG

Celda A1 Al CTRL+INICIO
Primera celda de la columna activa FIN FLECHA ARRIBA
Ultima celda de la columna activa FIN FLECHA ABAJO
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Primera celda de la fila activa FIN FLECHA IZQUIERDA o INICIO

Ultima celda de la fila activa FIN FLECHA DERECHA

Como ya se ha mencionado, en cada una de las celdas de la hoja, es posible introducir textos,

numeros o fdrmulas. En todos los casos, los pasos a seguir seran los siguientes:

e Situar el cursor sobre la celda donde se van a introducir los datos y teclear los datos
que quiera introducir. Aparecerdn en dos lugares: en la celda activa y en la Barra de

Férmulas, como puede observar en el dibujo siguiente:

Al ~ ¥/ & Estoes untexto de prueba
A | B C | D |
Esto es un texto de prueba

—

e Confirmar la entrada presionando “enter” é cualquiera de las teclas de desplazamiento
(flechas).

e Una vez ingresado un valor en una celda, este puede modificarse de la siguiente

manera:
0 Situarse en la celda a modificar
0 Apretar F2 o posicionarse en la barra de férmulas
0 Realizar los cambios
0 Validar la entrada de datos.

e Si después de haber modificado la informacion se desea restaurar el contenido de la

celda a su valor inicial, deb pulsarse la tecla “Esc” del teclado o hacer clic sobre el

botén “Deshacer escritura” >~ o utilizar simultaneamente “Ctrl+z” (si ya se ha

guardado el cambio).

e Si se desea reemplazar el contenido de una celda por otro distinto, se selecciona la

celda y se escribe el nuevo valor directamente sobre ésta.

Como ya se ha mencionado, en cada una de las celdas de la hoja, es posible introducir textos,

numeros o férmulas. En todos los casos, los pasos a seguir seran los siguientes:

VALORES CONSTANTES, es decir, un dato que se introduce directamente en una celda. Puede
ser un numero, una fecha u hora, o un texto. Supdngase que desean realizarse célculos de
objetos en caida libre. En ese caso, la aceleracién de la gravedad terrestre es un valor
considerado constante. Para mantener el orden y la organizacién, en una celda adyacente
puede indicarse que el valor ingresado es el de la gravedad.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Célculo de objetos en caida libre

Unidades
g (gravedad 9,82 m/seg?

SRR R R S N

FORMULAS, es decir, una secuencia formada por: valores constantes, referencias a otras
celdas, nombres, funciones, u operadores. Siguiendo el ejemplo anterior, puede realizarse el
calculo de la velocidad que tendra el objeto que cae utilizando los datos ya cargados de tiempo
y gravedad. Entonces en las celdas B3, B5, B6, B8, E4, E5, E6 y E8 vemos que hay cargado
textos. En C5 y C6 hay cargados datos numéricos o parametros y en C8 hay cargada una
féormula o calculo.

| RAIZ - *x«fr|=c5=c5|
A B C D E F
1
2
3 Calculo de objetos en caida libre
4 Unidades
5 g (gravedad) 9,82 m/seg2
& t (tiempo) 2,5 seg
7
El v (velocidad) |=C5*C6 m/seg
9
10

Una vez ingresada la férmula, dejaremos de ver en pantalla el calculo para solamente visualizar
el resultado del mismo. Observar la celda C8 en la figura anterior y la siguiente.

| H14 v fe |
A B C D E F
1
2
3 Calculo de objetos en caida libre
4 Unidades
5 g (gravedad) 9,82 m/seg2
& t (tiempo) 2,5 seg
7
8 v (velocidad) 24,55 m/seg
9
10

Utilizar planilla de cdlculo es una técnica basica para el andlisis de datos. Se pueden realizar
diversas operaciones con los datos de las hojas de cdlculo como sumas, restas,
multiplicaciones, divisiones o utilizar funciones predefinidas trigonométricas como seno,
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coseno, estadisticas como media, varianza, financieras o Idgicas, por nombrar solo algunas y

algunos grupos de los tantos que se incluyen. En una férmula se pueden mezclar constantes,
nombres, referencias a otras celdas, operadores y funciones. La férmula se escribe en la barra
de formulas y debe empezar siempre por el signo =.

Formato de celdas

Independientemente de la utilidad que le demos a la celda, puede definirse su formato. Para
ello se accede al menu de formato haciendo clic sobre el botdn derecho del Mouse, en la celda
o grupo de celdas seleccionados y a los cuales se les desea aplicar un formato especifico.

:Jﬁ

Cartar

=8 Copiar
[}'5 Pegar

Pegado especial, ..

Insertar..,

Eliminat. ..

Borrar conkenido

Formatn de celdas. ..

Eleqir de |a lista despleqgable. ..

Agreqgar inspeccidn

Crear lista. ..

% Hipervincula. ..

ﬁ Buscar...

Jlralralmalml =]l == =] = —=
Py ] ey el e T e e e e e P e e = e e B e Rl e

También se puede acceder a esta opcién desde la barra de mend, ubicada en la parte superior
de la pantalla, seleccionado el mend “Formato” y luego “celda”.

E3 Microsoft Excel - Libro1

(3 archive  Edicisn Wer  Inserkal | Formato | Herramientas | Datos  Wenmtana 7 Adob
N O 3 G S Cides. e bR A e
-

15 - T Fila "
A | B | Calumna r | F
Hoja ¥
Autoformato. ..

Formata condicional.. .

I Estilo. ..

4O T s (L RO —
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

La ventana que se abre al seleccionar la opcién de formato de celda es la de la figura siguiente.

Formato de celdas

Mimero | alineacion || Fuente || Bordes || Tramas || Proteqger |

Cakeqoria;

General
Mimero
Moneda
Zontabilidad
Fecha

Hara
Parcentaje
Fracridn
Zientifica
Texto
Especial
Personalizada

Muestra

Posiciones decimales: z

[] usar separadaor de miles (.3

Mimeros negativos:

-1234,
1234,10
-1234,10
-1234,10

Para la presentacion de ndmeros en general. Para dar formato a valores

monetarios ubilice formatos de moneda v contabilidad,

[ Aceptar ] [ Cancelar

Segun el tipo de dato ingresado en la celda debera optarse por una de las opciones brindadas

en este menu (General, Niumero, Fecha, Moneda, Cientifica...).

Puede observarse que hay una breve descripcion del tipo de datos que se incluyen en cada una

Formato de celdas

alineacion del bexto

Horizontal:

| General W |

Yertical;

Sangria;

1]

e
w

Qrientacian

| Inferior w |

Diskribuido justificadao
Control del texto
[ ] Ajustar texto
[] reducir hasta ajustar
[ ] Combinar celdas
De derecha a izquierda

Direccion del kexko;

| Contexto w

=
—
o
=
=
o
B J

Grados

L Aceptar J [ Cancelar

categorias  (1).
Dentro de la

de las
pestafa
/i, H [y /)

alineacion” se encuentran
las opciones para modificar
la posicién del dato dentro

de la celda, asi como
también la direccién del
texto.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Formato de celdas

En 'ffuente” se encuentran | e 5

las opciones para modificar Fuerite: Estilo:
el tipo de letra, asi como |,qria| Marmal
las variantes dentro de T fgency FB ~
T algerian || Cursiva
cada una, subrayar, tachar alleara BT Negrita
~ Wt i i
o el tamafio y color de h | [Megrita Cursiva
fuente. Se recomienda Subrayado: Color: Furt |
: En Uente narmal
/ W W -
explorar las demés |N|n|;|unu:| | | Automatico |
pestaﬁas’ dado que |a Efectos Viska previa
e, . [] Tachada
utilizacion de las mismas no o
) [ superindice AaBhCeYyZz
requiere de mayores [ subindice
explicaciones.
Esta es una fuente TrueType. Se usara la misma fuente tanto en la
impresara coma en la pantalla,

[ Aceptar ][ Cancelar

Opciones en la Barra de Herramientas
Desde la barra de herramientas puede accederse a algunos botones rdpidos para editar el
formato.

1. Moneda: en funcién de la moneda configurada en cada equipo, permite agregar el signo
monetario ($ en Argentina) y mantener el formato de nimero para realizar operaciones
aritméticas con dicho dato.

2. Porcentaje: este botdn convierte la cifra en un porcentaje. Si el dato cargado es “1”, al
presionar el botdn se multiplica por 100 y se le agrega el signo “%". Es decir, se convierte en
“100%".

3. Quitar un decimal: esta funciéon permite mostrar el dato con un decimal menos al original,

utilizando las reglas habituales de redondeo. No elimina datos. Si el dato cargado es
“3,14159” y se oprime este botdn, se transforma en “3,1416”, manteniendo los cinco
lugares después de la coma para los célculos.

4. Agregar un decimal: Similar al botdn anterior. Si el dato cargado es “3,14159” y se agrega
un decimal, el numero final sera “3,141590”. En cambio, si el dato cargado es el nimero PI
completo —“PI()” este es el modo en que Excel simboliza a dicho niumero, y se estaban
mostrando solo 5 decimales en la celda, al presionar el botén se visualizara “3,141593".

1 2 3 4

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Seleccion de celdas
Antes de realizar cualquier modificaciéon a una celda o a un rango de celdas con Excel, deberan
seleccionarse aquellas celdas sobre las que se desea realizar la operacion.

La forma del puntero del ratén a la hora de seleccionar celdas consiste en una cruz gruesa
blanca, tal como la que se muestra en la siguiente figura.

P

e Seleccionar una celda unica: hacer clic sobre la celda con el botdn derecho del mouse.

e Seleccionar un rango de celdas: Para seleccionar un conjunto de celdas adyacentes,
pulsar el botdn izquierdo del ratén en la primera celda a seleccionar todo el rango
deseado manteniendo pulsado el botén del ratén mientras se arrastra hasta la dltima
celda a seleccionar, después soltarlo. Las celdas seleccionadas aparecen con un marco
alrededor y cambian de color.

e Seleccionar una columna: hacer clic sobre la celda con el botén derecho del mouse.
hay que situar el cursor sobre el identificativo superior de la columna a seleccionar y
hacer clic sobre éste

18 (2 fe
A B C D E F G H J K L
1 il
2|
3 4
4
5
e Seleccionar una fila: hay que situar el cursor sobre el identificativo izquierdo de Ia fila
a seleccionar y hacer clic sobre éste.
| A3 - £ |
. A B | c | b E F G H
1
5

e Seleccionar una hoja entera: Situarse sobre el botén superior izquierdo de la hoja
situado entre el indicativo de la columna Ay el de la fila 1 y hacer clic sobre éste:

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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Si se realiza una operacion de hojas como eliminar hoja o insertar una hoja, no es necesario
seleccionar todas las celdas con este método ya que al estar situados en la hoja basta para
seleccionarla completa.

Copiar en celdas adyacentes - Autorrelleno

Excel permite el copiado y arrastre de férmulas o datos desde una celda en la que ya estd
ingresada la ecuacion hacia celdas adyacentes. También, a partir de varios datos, predice la
serie que completa los primeros datos (autorelleno). Por ello, si se escribe 1 en una celda, 2 en
otra, se seleccionan ambas celdas y se arrastra el contenido a las siguientes cinco celdas,
descubriremos que Excel predice los siguientes nimeros con 3, 4, 5, 6, 7 y 8. Del mismo modo,
si se escribe Lunes, Martes, los siguientes datos seran Miércoles, Jueves, Viernes.

Se propone que se generen series simples de nimeros, escribir los primeros 3 o 4 elementos y
verificar en qué ocasiones se logran los resultados deseados.

El procedimiento sugerido para el copiado de celdas es el siguiente:
e Seleccionar las celdas a copiar.

e Situarse sobre la esquina inferior derecha de la seleccién que contiene un cuadrado
negro, es el controlador de relleno.

Al situarse sobre el controlador de relleno, el puntero del ratédn se convertird en una cruz
negra.

D e e e ———

m
[ o=
4
)
™
=

B h‘wlm‘n-
u

e Pulsar entonces el botén izquierdo del ratdon y manteniéndolo pulsado, arrastrarlo
hasta donde se quiera copiar el rango.

e Soltar el botdn del ratén cuando se esté situado en el lugar en el que se desea copiar el
rango.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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[-RE--RENRE- R R S
L= I T
=

e Sien las celdas a copiar no hay férmulas sino valores constantes como fechas o series
de niimeros, Excel rellenara las nuevas celdas continuando la serie (autorrelleno).

e El autorrelleno ahorrard mucho tiempo a la hora de crear una hoja de calculo.

e Al utilizar el autorrelleno, dependiendo de la referencia que se esté utilizando en la
celda en la que se inicia el proceso (relativa, absoluta o mixta), el resultado serd uno u
otro (ver en apartado siguiente).

Introduccion de Féormulas
Una férmula es una secuencia formada por valores constantes, referencias a otras celdas,
nombres, funciones, u operadores. En una férmula se pueden mezclar todas las variables
enumeradas anteriormente. La férmula se escribe en la barra de férmulas o en la celda activa y
debe empezar siempre por el signo =.

En el siguiente ejemplo se observa la férmula introducida en la celda A5. Esta es una suma vy
estd referenciada a las celdas Al, A2 y A3. Es decir, suma los valores de esas tres celdas
independientemente del nimero contenido en las mismas. Si se cambia el valor de A1 de 5a 8,
el valor de A5 cambiara de 26 a 29 sin necesidad de otra modificacion que la de la celda Al.
Ndtese la diferencia entre introducir en la celda A5 la férmula “=A1+A2+A3” a introducir
“=5+7+14".

[ e e e e

| suMA - X ¥ fe| ALAZ | A8 -3 £]
' A B C A B c
1 5 3 1 3 3
S 4 2 7 4
3 14] 7 3 14 7
4 | 4
S =A1+A2+A3 | 5 2%
6 6
- 7

Copiar y pegar - Referencias de celdas
Aligual que en las celdas A1, A2 y A3 insertar tres nimeros en las celdas B1, B2 y B3.

Ahora posicidnese en la celda A5 y “arrastre” el contenido de la celda hasta la celda B5.

Analizar el resultado.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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[ P

I FUlldpdpeiey = ruere T
L) =B1+B2+
| as e f| -Arnzens | SUMA % o fe| =B1+82:83
' A B c D
A B c D
1 3
1 5 3
2 7 4
2 7 4 3 14 7
3 14 7 s
4 5| 2681482483 |
5

Verifique la férmula que se generd en la celda B5 arrastrando el contenido de la celda A5. Para
ello, sobre la celda B5, presione la tecla F2. Esto servird de ayuda para identificar las celdas
referenciadas en la férmula de la celda, dado que se activa una referencia de color para cada
celda.

Notar que al arrastrar la férmula de A5 una celda hacia la derecha, todas las celdas
referenciadas en A5 (A1, A2 y A3) SE REEMPLAZAN EN B5 por las celdas contiguas a la derecha
de cada una de ellas. Es decir, al desplazar la férmula desde A5 a B5, Al se reemplaza por Bl,
A2 por B2 y A3 por B3.

Ahora realice el siguiente ejercicio. Arrastre el contenido de la celda A5 a la celda A6. Sobre A6
presione F2. Observe que cada celda referenciada en A5 (A1, A2 y A3) se reemplaza, por la
inferior (A1 por A2, A2 por A3 y A3 por A4). Asi se concluye que al arrastrar una férmula
también se arrastran las referencias de la férmula original en igual sentido.

En la figura siguiente se muestra el resultado obtenido al realizar la actividad mencionada en el
parrafo anterior.

[ Fe——

| SUMA (> K« .fr| =A2+A3H

A B c
1 5 3
2 7l 4
3 14] 7
4 L m
5 26 14
6

|

Referencias relativas, referencias absolutas y referencias mixtas
Una referencia a una celda es relativa cuando se ingresa directamente la letra y columna
correspondientes, por ejemplo A2. Se llama direccién de celda relativa o coordenadas relativas
porque cambian automdticamente cuando la féormula que contiene la referencia de celda se
copia a otra celda. Esto es lo que se visualizé en el parrafo anterior.
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Ahora se propone modificar la férmula de la celda A5 por la que figura en la figura siguiente.
Lo que se propone es agregar un signo $ delante de cada referencia de celda, es decir, delante
de la columnay la fila de cada referencia.

FUIlLdpPdpeEles ' e FUETILE
SUMA v(‘ E R
A B C

1 5 3

2 7

2 14 7

a

5 =SASIHSAS24SAS3

]

7

Arrastre o copie la férmula a la celda B5 y luego a la A6. Observe las diferencias con el caso
anterior. Al anteponer el simbolo “$” a la letra de columna en una referencia hard que al
arrastrar una férmula la referencia de columna quede fija. Lo mismo sucede al fijar la fila en
una referencia, anteponiendo el sigho “$” al nimero de fila.

Si ambas coordenadas estan fijas se dice que la referencia a esa celda es una referencia
absoluta. De este modo, aunque se corte y se pegue en otra celda la férmula que contiene
dicha referencia, siempre esta se mantendra fija.

Cuando en una referencia se fija solo la columna o la fila se tiene una referencia mixta.

Referencia relativa A3 ; J1
Referencia absoluta SAS3 ; SkS1
Referencia mixta SA3 ; HS8

En el siguiente ejercicio se propone como ejemplo un caso en el que el saber utilizar
correctamente las referencias relativas, absolutas y mixtas significa una reduccion
considerable del tiempo al momento de resolver el problema.

Ejemplo 1.1

La relacion entre la presion, volumen y temperatura para muchos gases puede ser aproximada
por la ley de gas ideal a través de la siguiente relacion: Pv = RT, donde P es la presion absoluta
(atmdsferas), v es el volumen molar (litros/mol), R es la constante universal de los gases ideales
(R=0.082054 litros.atmdsfera/mol2K) y T es la temperatura absoluta (2K).

a) Construir una planilla de cdlculo que represente las presiones en funcion de la temperatura
absoluta para un rango de 2739K a 8002K. La tabla deberd tener 4 columnas. Los valores de
temperatura en la primera de ellas y en la sequnda, tercera y cuarta los valores de la presion

para 5, 15 y 30 I/mol respectivamente.
i. Expresar los resultados con 4 decimales.

ii. Aplicar referencias relativas y absolutas en las formulas.
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Resolucidon

Una vez conformada la tabla en la que se resolvera el enunciado, se utiliza la herramienta de
autorrelleno para generar el rango de temperaturas solicitado en el enunciado (800 K).

A | B | C | D |
| 55 |
| 56 | [ R= [ 0082054 |
| 57 |
| 58 | Volimenes molares (I/mol)
59 5 | 15 | 30
60 T (K} presiones (atm)
61 0
62 50
63 100,
54
& dh

Luego se introduce la férmula para calcular la presidon de un gas ideal en funcién de la
temperatura y el volumen molar en la celda B61 (segun la imagen mostrada como ejemplo).

_R*T
Vv

P

Si no utiliza referencias relativas y absolutas, la féormula que ingresa es la siguiente:
B61=(D56* A61)/B59, con la cual no puede utilizar posteriormente la opcién de
autorrelleno para los restantes volimenes molares (arrastrando a la derecha la férmula) ya
gue para el volumen molar de 15 mol/l estaria considerando la columna B (en la que se
representa el volumen molar 5) como temperatura y en lugar de considerar la celda en la que

se sitla el valor de la

constante de los gases ideales se utiliza una celda vacia aledafia a la

misma
[ 8 | ¢ | B | E |
| 55
| 56 | [ R= | 0082054 |
| 57 |
| 58 | L,,,,!P.I.';'. menes molares ([/mol)
59 L T 30
60 TK | presiones [atm)
61 0] ={D56*A61)/B59
62 50
63 100
64 150
[ 200
66 250
67 300
68 350
69 400
70 450
71 500
72 550
73 600
74 650
75 700
76 750
7 300
78

Observe lo indicado en el parrafo anterior en la barra de férmulas de la figura siguiente:
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SUMA - =(E56*B61)/C59|
A [ B | C | D | E |

| 55
| 56 | [ R= | 0082054 [ i
| 57 |
| 58 | Volimenes molares (I/mol)
59 5 1 15 ] 30
60 T (K) presiones [atm)
61 0 0'B61)/CEY | 0
62 50
63 100
64 150

Si en lugar de autorrellenar hacia la derecha, inicialmente arrastra la férmula hacia abajo, se
obtiene un resultado similar al anterior. Sin embargo, en este caso, es facil detectar el error, ya
qgue al desplazar hacia abajo, se reemplaza la celda B59 por B60 y en esta se encuentra
ingresado un texto, motivo por el cual Ms. Excel indicarda automaticamente que no puede
realizarse ningun cdlculo con los datos ingresados en la celda.

A | B | C | D |

| 55 |
| 56 | [ R= | 0.082054 |
| 57 |
| 58 | Volimenes molares (I/mol)

59 5 [ 15 [ 30

60 T(K) presiones (atm)

61 0 0

62 50 #VALOR!

63 100

64 150

65 200

Si al momento de ingresar la ecuacién se analiza en qué celda se encuentran datos que no
variaran (ej. valor de R en celda D56), que valores siempre variaran dentro de una columna
(Temperatura, T) y que datos varian de columna en columna (volimenes molares, v) se podra
deducir que la siguiente férmula a ingresar en B61 es la que facilita en mayor parte la carga
posterior de las demas ecuaciones en todo el rango de temperaturas y voliumenes
mencionados en el enunciado.

Por ello se sugiere:
R= fijar tanto las columnas como las celdas = $D$56 (referencia absoluta)

Temperatura= fijar solo la columna para que al autorrellenar hacia la derecha no tome la
columna B y dejar las filas libres, para que cuando se autorrellene hacia abajo se consideren
todas las temperaturas indicadas en la tabla (referencia relativa). =SA61

Volumen molar= De modo inverso a la temperatura, se desea que al desplazar la férmula hacia
la derecha (pasar a columna C desde B, y D desde C) en lugar de tomar volumen molar 5, tome
15 y posteriormente 30. Por ello, el valor de columna deberd dejarse libre. Sin embargo, al
desplazar hacia abajo para efectuar los calculos a las temperaturas restantes, se debe seguir
considerando datos de la fila 59, para lo que se fijara el valor de fila (referencia relativa). B$61
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A | B | [ | D |
| 55 |
| 56 | | R= | 0082054 ]
| 57 |
| 58 | Volimenes molares (I/mol)
59 5 i 15 | 30
60 T(K) presiones (atm)
61 0] =(3D556*3A51)/B559
62 50
63 100
64 150
65 200
66 250
67 300
co 2acn

Observar que utilizando esta formula en la celda B61 solo deberd autorrellenar hasta la
columna D, y luego seleccionar desde B61 a D61 y nuevamente utilizar el autorrelleno para
calcular los valores de presion desde la temperatura 50 (fila 62) hasta 800. O bien, en forma
inversa, desde B61 autorrellenar hasta la fila 77 (800K) y luego seleccionar todos estos valores
de presion calculados de B61 hasta B77 y autorrellenar hasta la columna D, para calcular los
valores de presion para los restantes volimenes molares.

A | B | C | D | E

| 55 |

| 56 | | R= [ 0.082054 |

| 57 |

| 58 | Volamenes molares (I/mol)

59 5 | 15 | 30

60 T (K) presiones (atm)

61 0 0 0 0

62 50 5]@

63 100 ] . .

B4 150 ] A [ B | C | D | E

65 200 ] | 55 ]

66 250 ] | 56 | [ R= [ 0.082054 |

67 300 ] | 57 |

68 350 b | 58 | Volimenes molares (I/mol)

69 400 E 59 5 | 15 | 30

70 4450 E 60 T (K) presiones (atm)

71 500 E 61 0 0.0000 0.0000 00000

72 550 E 62 50 0.8205 02735 0,1368

73 600 E 63 100 1,641 05470 0,2735

74 650 E 64 150 24616 0,8205 04103

75 700 E 65 200 3,2822 1,0941 0,5470

76 750 E 66 250 41027 1,3676 0,6838

77 800[, uusununulannunnnnnkonnnnnnudfh 67 300 4.9232 1.6411 0.8205

78 68 350 57438 1.9146 0.9573
69 400 6.5643 21881 1,094
70 450 7.3849 2 4616 1,2308
71 500 8.2054 27351 1,3676
72 550 9.0259 3.0086 1,5043
73 600 9,8465 3.2822 1.6411
74 650 10,6670 35557 17778
75 700 11,4876 3.8292 1,9146
76 750 12,3081 41027 2,0514
77 300 13.1286 41,3762 21881
78 3]

Se sugiere realizar la prueba de lo anteriormente explicado en la resolucién del ejemplo.

Note también que el ejercicio se resolvié con solo cargar la formula adecuada en la celda B61 y
luego autorrellenando hacia la derecha y abajo. Estime el tiempo insumido en estas acciones y
el requerido para completar el ejercicio sin utilizar la herramienta de referencias absolutas y
relativas.
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Formulas

Los operadores especifican el tipo de calculo que se desea realizar con los elementos de una
formula. Microsoft Excel incluye cuatro tipos diferentes de operadores de célculo: aritmético,
comparacion, texto y referencia.

Las férmulas calculan los valores en un orden especifico. Las férmulas de Excel siempre
comienzan por un signo igual (=). El signo igual indica a Excel que los caracteres siguientes
constituyen una férmula. Detrds del signo igual estan los elementos que se van a calcular (los
operandos), separados por operadores de calculo. Excel calcula la férmula de izquierda a
derecha, segun el orden especifico de cada operador de la féormula.

Cuando hay varias operaciones en una misma expresion, cada parte de la misma se evalla y
se resuelve en un orden determinado. Ese orden se conoce como prioridad de los operadores.

Se pueden utilizar paréntesis para modificar el orden de prioridad y forzar la resolucién de
algunas partes de una expresidn antes que otras.

Las operaciones entre paréntesis son siempre ejecutadas antes que las que estan fuera del
paréntesis al igual que en el dlgebra ordinaria. Sin embargo, dentro de los paréntesis se
mantiene la prioridad normal de los operadores.

Cuando hay expresiones que contienen operadores de mas de una categoria, se resuelve
antes las que tienen operadores aritméticos, a continuacion las que tienen operadores de
comparacion y por ultimo las de operadores légicos .

Los distintos tipos de operadores que se pueden utilizar en una férmula son:

OPERADORES ARITMETICOS: Para ejecutar las operaciones matematicas basicas como
suma, resta, divisién y multiplicacidon, combinar nimeros y generar resultados numéricos.

OPERADORES DE COMPARACION: se emplean para comparar valores y proporcionar un

” o u_n

valor logico (verdadero o falso) como resultado de la comparacion. Ejemplo: “<”, “>”, ,

n "

<=" >="
=7, =",

OPERADORES DE CONCATENACION DE TEXTO: Para unir o concatenar una o varias cadenas
de texto con el fin de generar un solo elemento de texto debe utilizarse el signo (&) o la
funcién CONCATENAR.

OPERADORES DE REFERENCIA DE RANGO: combinan rangos de celdas para los calculos con
los siguientes operadores.

e Operador de rango indicado por dos puntos (:), se emplea para indicar un rango de celdas.
Ejemplo: A1:G5

e Operador de unién indicado por una coma (,), une los valores de dos o mas celdas.
Ejemplo: A1,G5

OPERADORES LOGICOS: Sirven para evaluar cadenas de texto o valores en Excel,
normalmente dentro de una instruccion “Sl”.
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Raiz cuadrada (SQRT() ) Logaritmo en base “n” (LOG(nUmero, base) )
Numero Pi (PI() ) Logaritmo neperiano (LN(numero) )

Numero Euler (EXP() ) Numero exponencial (EXP() )

lgualdad (=) Exponenciacién (*)
Desigualdad (< >) Negacién (-)
Menor que (<) / Mayor que ( >) Multiplicacién (*) y Division (/)
Menor o igual que ( <=) / Mayor o igual que (>=) Adicidn (+) y Sustraccion (-)
NOT /AND / OR Porcentaje (%)
Ejemplo 1.2

Calcular el drea total de la siguiente figura utilizando la funcion suma, en la que a=3, b=7, c=3,
drea 1=4, drea 2=6 drea 3=8 y drea 4=10.

A | B
1 Datos
Area 3 3 |Area 2 5
T 4 [Area 3 a
a 5 [Aread 10
_L B
EE] 3
m.;mw Uﬂread 8 |b 7
Area 2 3 | 3
- b - 10 ]
11 |Area total | |
12
x(b? —c?

P P P . P T
Area,,, = Area, + Area, + Area, + Area, +axb +

total

Resolucidon

Para crear la tabla que se propone en el enunciado escriba “Datos” en la celda Al y “Area 1”
en la celda B1.

Seleccionar las celdas Al y B1. Ir al mend “Formato de celda” y centrar vertical y
horizontalmente el contenido. Ademas, marcar la opcién “Combinar celdas”. Observe el
resultado.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica / 20




Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

[ Aceptar ][ Cancelar

A | B

1 _|Datos Formato de celdas

2 |Areal

3 Mimero | Alineacidn | Fuente || Bordes || Tramas " Proteger |
% Alineacion del texto Crientacion
= Horizontal: - -

7 |Centrar v| Sangria: T *.

8 Werkical: [ e )

—4

i I:Ientr-ar v| jtc Texto .

10 o .

11 Distribuido justificado .

12 Control del texto .’

13 [] Ajustar kexta

14 [ Reducir hasta ajustar Gradas
15 ] Combinar celdas

16 De derecha a izquierda
i Direccion del texto:
18] | Contexd: v

19 antexta

20

21

22

23

Para darle mayor amplitud a la fila, selecciénela. Posicione el cursor sobre el limite inferior de
la misma, haga clic sobre la linea (aparecera un flecha indicando la posicién correcta, observe
la imagen inferior) y arrastre este puntero hacia abajo sin soltar el botén del Mouse, dando a la
fila la amplitud deseada.

£y

También puede realizar esta accion desde el menu que se despliega al hacer clic sobre el botén

derecho del Mouse una vez que se encuentra seleccionada la fila.

| A | 5] | C
5 * Corkar e
| 3|53 Copiar
L4l pegar Alto de fila
5 - L
E Pegado especial, .. Alto de Fila:
7
B freerter L Aceptar J [ Cancelar l
_9 Eliminar
E Barrar contenido
% @ Formato de celdas. ..
9 Ao defia..
ﬂ Qeulkar
E Moskl . . . . .
1 (AR Pruebe distintos valores de alto de fila. Se sugiere repetir la
7 misma accién seleccionando una columna.
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Luego, seleccione la celda A2 y arrastre el contenido hasta la celda A5 de modo de utilizar la
funcion autorrelleno.

Datos

Area 1

hrea 1

Realice la misma accién escribiendo 4 y 6 en B2 y B3 respectivamente.

A | B C
Datos

Areal 4
Area 2 =]
Area 3
Area 4

6 |

Finalice la tabla completando con los datos restantes y aplique formato de bordes, formato de
fuente y color de relleno de celdas para mejorar la presentacion.

Uno de los modos de calcular el area total de la figura utilizando la funcién “suma” es la de
realizar todos los calculos dentro del rango de la funcidn. En dicha funcién pueden sumarse un
rango de celdas consecutivas o celdas no adyacentes. También pueden realizarse calculos
dentro y los resultados de estos célculos serdn considerados sumandos.
" DEsvEST | = X of A& =SUMA(B2:B5,E7BS; I (ES<2-B32)M4)|
A | B C | D | E |
Datos

Area
Areg 2
Area 3
Area d 1

| 00O | B

L

a
b
C 3

000~ O e LD B =

11 |Area total _|2-B2)4) |

Observe la barra de férmulas de la captura de imagen anterior.

El primer término es “B2:B5”. Esto indica que sumara cada una de las celdas desde B2 hasta la
celda B5. (4+6+8+10)

El segundo término dentro del paréntesis (separado por punto y coma (;) del primero) esta
compuesto por el producto “B7*B8” que representa el producto “axb” de la férmula que
brinda el drea total. (3*7)

Luego sigue el término “PI()*(B872-B972)/4” . PI() representa el nimero T , luego entre
paréntesis sigue la resta de los cuadrados de b y ¢ (b%-c?) y finalmente todo el término se divide
por 4. (*(49-9)/4)

Realice en Excel los cdlculos anteriores por separado y verifique el resultado obtenido.
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A [ B
1 Datos
2 |Areal 4
3 |Area 2 G
4 |Aread i}
5 |Aread 10
6
7 |a 3
g |b 7
9 |c 3
10
11 [Area total [=SUnAER: BS: B7 BE; PINT (B3 2-B2)) |
12
[13]
14 |a*h =E7"B8
| 15 (k™ cT)d =PI(*(E8"2-B9°2)¢4
16
| 17 |suma total =B2+B3+B4+B5+B14+B15
18
A | B C
1 Datos
2 |Areal 4
3 |Area 2 =]
4 |Area 3 g
5 |Area 4 10
3
7 |a 3
g |b 7
9 c 3
10
11 [Area total | a0,416]
12
13|
(14 [a™h 21
15 |m(b-cTyid 31,42
16
Esuma total 80,416
19

La prdctica del uso de las herramientas permite agilizar los cdlculos y reducir
considerablemente el tiempo insumido en la resolucion de ejercicios y trabajos prdcticos. Es
necesario invertir el tiempo suficiente para aprender y afianzar los conocimientos y asi poder
apreciar los resultados en problemas de mediana y gran dimension.

Ejemplo 1.3

Crear un modelo para obtener una serie de estadisticas sobre la produccion mensual (tn/mes)
de nitrato de amonio para los afios 2003, 2004 y 2005.

Determinar los siguientes indicadores anuales y mensuales:
a. Produccion total
b. Mdxima produccion
¢. Minima produccion

d. Produccion promedio

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica [ 23




Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (1)

Utilice los datos mostrados a continuacion.

A [ s [ ¢ [ o | E [ F | &6 [ H | [ J ]

|16 |

- Produccion de nitrato de amonio (Tn) Indicadores mensuales
E 2003 2004 2005 Total Promedio | Prod. Max. | Prod. Min.
18| Enero 30000 209500 30000
|20 Febrero 32800 32000 31000
21| Marzo 30000 31000 31000
| 22| Abril 33500 32500 33000
123 | Mayo 28000 28500 28000
| 24 | Junio 32000 31000 32000
| 25 | Julio 35500 34000 35000
| 26 | Agosto 20500 32000 3500
27 Septiemb 32000 31000 31500
|28 | Octubre 32500 32000 31500
|25 | Noviembre 31250 32000 32000
| 30| Diciembre 32000 32500 32000

3
132 | g total
|33 | < ;%. promedio
|34 | g % médxima prod.

35 £ minima prod
Resolucidn

Para realizar la tabla 1 primeramente se escribird en la celda B17 el titulo de la tabla
£ . L . . ” . . .7 .
(“Produccion de nitrato de amonio (Tn)”). Puede comenzar a escribirse también la serie de
meses. Se recomienda solo escribir el primero y utilizar el autoformato para los demas. Luego
se seleccionara un rango de cuatro columnas a partir de la celda en la que se escribi6 el titulo
de la tabla. A través del menu “formato de celda” se centrard vertical y horizontalmente el
titulo, luego se tildara la opcidn “combinar celdas”.

A e e T o [T E ] 7 [ & |

| Produccidn de nitrato de armonio (Tr |

2003 2004 005

[

=)

B

©

Enero

<]
=}

Formato de celdas

| Bordes || Tramas | Proteger |

Wimera | Alineacion | Fuente

Alineacidn del texto Crientacion

Horizontal .

Centrar v

- +
Sangria: .
Verkical a E:

Centrar v

Bl fesihiesdls +
Control del texto o
[ Ajustar texto
[ Reduck hasta ajustar Ers
Combinar celdas
D derechs  zauierda
Direccién del texta:

Texta —#

8 S P R e Y P P Y PR Y P Y Y Y Y N e Y
552|568 85| R 3R] 28|88 N 8| | 12| 8| ¥ =

Para cambiar el color de la fuente, asi como aplicar formato “negrita” y/o “cursiva” se
seleccionara la opcion deseada dentro del menu “Estilo” ubicado en la pestafia “Fuente” del
menuU “Formato de celda”. Observar nuevamente que este es el sitio en el que también puede

modificar el tamafio y tipo de fuente, asi como también el estilo de subrayado, aplicar tachade,

superindice
subindice-
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@

~

Produccign de nitrato de amaonio (Tn)
2003 2004 2005

@

)

Enero

]
=]

Formato de celdas

[

22

03| Ndmero | Alineacisn | Fuente ‘ Bordes | Tramas | Prateger |

24 Fuente: Estilo: Tamafio:

25 [arial [Wegrita (10

26 Fp Agency FE #| |Mormal El ~
27 Algerian || Cursiva 9 =)
ET8 i Allsﬁru BT Hegrita 10|
ﬁ | |Megrita Cursiva 11 i
% Subrayado: Color:!

El |N|nguno v| Autamatico —| [ Fuente pormal
33 [ Tachada

34 [ superindice EEEEEEEN

ES [ subingice EEEEEEEN

3 EEEEEENE

E1d EEOEEEEDR

34 Esta es una fuente TrueType. Se EE000mEmO ]

39 impresora como en la pantalla.

B ENOONENE

Lyl ..DD....Cancs\ar
42

3

Aplicar también la alineacion vertical y horizontal a las celdas en las que se ubicaron los afios
de analisis del enunciado.

Luego, seleccionar la celda en la que se escribid el primer mes de la serie (“Enero”) y utilice el
autorrelleno para completar hasta Diciembre.

A | B 1 © 1 @® T E T °F

Produccion de nitrato de amonio (Tn)

—
-

2003 2004 2005

—
oo

Enero

Mo o0 ol | kD R RO D RO RO R R R D=
e LR = DD D | 00 O | |0 B = | DD

Para dar color a las celdas, seleccione todas las celdas que a las que desea cambiarle el color
de fondo y vuelva al menu “Formato de celda”. Esta vez utilice la pestafia “Trama”.
Seleccione el color deseado para su celda. En el ejemplo se utilizé un tono gris. Oprima el
botdn “Aceptar”.
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A e e T T E T F [ 6 [ H ]
16|
Produccidn de nitrato de amoni

17 Formato de celdas

13 2003

E Enero | Mimero " Alineacidn " Fuente " Eordes | Tramas ‘Protager

A Febrero Sombreada de celda

| 21| Marzo Color:

= e [ e |

(25 Mayo e

24 Junio EEEEEEEN

E Julio EEEEEEEEN

| 26 | Agosto EEEEEEER

| 27 | Septiembre EECEEEEE

28 Octubre EEOO00EED

129 | Noviembre ——————— Musstra

0 Diciemb | § Imim} § B 0N

51 EEN_ DEEEN

34

E

E3

B

) |-

A [ B [ ¢ T o T E ]
18|
Produccion de nitrato de amonio (Tn)

17|
12 — 003 | 200 | 2008 Luego, para generar la tabla inferior, se recomienda
ks Pebrero escribir los titulos visualizados en la columna B, y en la
22| Abril . ., -
E [Mayo celda adyacente a la primera opcién (“Total”) escribir el
| 24 | Junio
L] Julio titulo que abarcarda a las cuatro celdas aledafas
| 26 | Ag_os_!c
% P (“Indicadores anuales”).
129 | Noviembre
30 Diciemb .
Ed e Para lograr el efecto mostrado en la tabla ejemplo del
| 32 [indicadares Htotal . ,
] promedio enunciado nuevamente abra el mend “Formato de
| 34 | mdxima prod.
= # corter celda” seleccionando el area que desea que abarque el
37 | 53 Copiar . oy ” . .
Ea e titulo “indicadores anuales”, es decir, segun las capturas
El
Ed foot e de pantalla de ejemplo, desde las celdas A32 hasta A35.
511 P
[ 47 | Elimigar... .7 - . .s
ol forar conterico Marque la opcidn “combinar celdas” y también elija la
| 45 | | Insertar comentatio . .z .
45| — alineacién deseada arrastrando el punto rojo hasta que
i 2 Formato de celdas. .. ]
e Eleg g sa desplegatle... el texto quede orientado como lo desee.
a Crear lista. ..
E & Hipervinculo, .
52
53] i), Buscar...
24
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| o

1

(=3

B | | B B B (B (B 1| b B [ —
53|t |0 ||| R [ & || R =D |w

o

Produccion de nitrato de amonio (Tn)

EE
|33
34
35

indicadores o

36

[as}
=

38|
ER]
0
1
2

43

45
18
| 47 |

45
50
51

53]

5]

2003 2004 2005
Enero
Febrero
Marzo
Abril
ﬁ{i‘; A continuacion, solo resta cambiar el
Juli H
e color de la fuente y aplicarle formato
gosto
Septiemb “negrita y cursiva”
Octubre .
Noviembre
Diciembre
Formato de celdas
total
Pmm |N|_’|mem | Alineacion ‘ Fuente ” Baordes || Tramas || Prntegarl
::_;" Alinzaridn del testo Otientacidn
Horizontal: I
Centrar M| sangria: T L .
Yertical: |El $| e |3 )
% |7 *
Centrar » ¢ .
Distribuido juskificada 2 ) 0.
Contral del texta LA
Ajustar kexko —
Reducir hasta ajuskar ¥ | Grades
Combinar celdas
D derecha a izquisrda
Direccitn del texto:

Mediante las herramientas utilizadas para generar estas dos tablas, reproduzca la tabla situada
a la derecha de la tabla 1.

Seleccione las tres tablas como se muestra a continuacién. Para ello seleccione la primera con

el Mouse, oprima la tecla “Control” y sin soltarla seleccione las demas tablas.

A [ 8 [ ¢ [ o | E [ F [ & [ H [ v T 5 ]

116
Indicadores mensuales

17
- 2003 2004 2005 Total | Promedio | Prod. Max. | Prod. Min.
19 Enero
20 Febrero
21 Marzo
22 Abril
7 Mayo
21 Junio
25 Julio
] Agosto
57 i
5 Octubre
25 Noviembre
0 Diciembre
El
2| g total [
) g.g promedio |
o —
3| 8§ |mdximaprod.
= & minima prod|
ES
a7

Luego, desde el botén de bordes de la barra de herramientas o nuevamente desde el menu
“Formato de celda/Bordes” finalice la edicidn de las tablas.
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La opcidn seleccionada en la imagen de la derecha permite dar
un reborde mayor al que habitualmente se aplica por defecto. Si

primeramente utiliza la opcidn que marca los bordes internos y

externos y luego aplica el reborde exterior, lograra el efecto

mostrado en la tabla ejemplo del enunciado del problema.

Seleccione las diferentes opciones de bordes y analice los

resultados que obtiene en cada caso.

La base de tablas para comenzar los calculos ya esta lista.

1UNa pregunta -
|

=1

Borde de cuadra gruesn|

En las celdas C32 a E32 debe mostrarse la produccidn total del correspondiente afio. Esto se

traduce en la suma de la produccidn de nitrato de amonio de Enero a Diciembre.

Para calcular la produccion promedio de dicho afio, utilice el comando PROMEDIO(rango) que
se utiliza en forma andloga a la funcién SUMA(rango) y brinda como resultado el promedio

aritmético de los valores comprendidos en el rango que figura en el argumento de dicha
funcion. El comando MAX(rango) y MIN(rango) devuelven como resultado los valores
maximos y minimos respectivamente.

En el enunciado a resolver se recomienda escribir las funciones correspondientes en las celdas
C32, C33, C34 y (35, luego seleccionarlas y arrastrarlas simultdaneamente de modo de
autorrellenar hasta el afio 2005 inclusive (columna E).

| 34
35

indicadores
anuales

A B I C [ D

16 |

7 Produccion de nitrato de amonio (Tn)
18| 2003 2004 2005
19| Enero 30000 29800 30000
20| Febrero 32800 32000 31000
21 Marzo 30000 31000 31000
| 22| Abril 33500 32500 33000
| 23 | Mayo 26000 28500 26000
24 | Junio 32000 31000 32000
25 | Julio 35500 34000 35000
| 26 | Agosto 29600 32000 31500
27 | Septiembre 32000 31000 31500
28| Octubre 32500 32000 31500
29| Noviembre 312460 32000 32000
30| Diciembra 32000 32500 32000
31
32 total —SUMA(C19:C30)
|33 | promedio =PROMEDICO(C19:C30)

maxima prod.

—MAX({C19:C30)

minima prod

=MIN(C19:C30)

E3

Una vez que arrastre y autocomplete hasta la fila E, corrobore que las referencias de las
funciones son correctas. Modifique los decimales mostrados en la fila en la que se muestra el
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promedio de produccion anual, asi como en todas las celdas que lo considere necesario. Utilice
el menu “Formato de celdas/ Niumero/ Posiciones decimales”.

A B [ ¢ [ o | E [ F | 6 | H | [ 4 ]

|16 |

"7 Produccion de nitrato de amonio (Tn) Indicadores mensuales
18 2003 2004 2005 Total Promedio | Prod. Max. [ Prod. Min.
119 | Enero 30000 29500 30000

|20 | Febrero 32800 32000 31000

121 | Marzo 30000 31000 31000

|22 | Abril 33500 32500 33000

123 | Mayo 28000 28500 28000

|24 | Junio 32000 31000 32000

125 | Julio 35500 34000 35000

| 26 | Agosto 29600 32000 31500

| 27 | Septiembre 32000 31000 31500

128 | Octubre 32500 32000 31500

129 | Noviembre 31250 32000 32000

|30 Diciembre 32000 32500 32000

31

|32 | 3 total 379150 378300 378500

33| | a8 promedio 31596 31525 31542

|34 | g % médxima prod. 35500 34000 35000

a5 £ minima prod 28000 28500 28000

Ya calculados los datos de la tabla inferior a la en la que se encuentran los datos originales se
procede al cdlculo de los datos en forma mensual. Es decir, en lugar de sumar y calcular
verticalmente o a través de columnas se analizaran los datos en forma horizontal. En la fila 19
se pide la suma de la produccién del mes de Enero de los 3 afios mostrados, el promedio de
produccidn en el mes de Enero, y la produccién mdaxima y minima de dicho mes, durante los
afios 2003, 2004 y 2005.

Por ello se sugiere aplicar las mismas funciones que en la tabla inferior en toda la fila 19,
adecuando el rango al que corresponda. Luego, seleccionar desde la celda G19 hasta J19 y
arrastrar autocompletando hasta la fila 30.

A | B [ ¢ [ o [ E TF] G H [ J
16|
v Produccion de nitrato de amonio (Tn) Indicadores mensuales
E 2003 2004 2005 Total Promedio Prod. Max. Prod. Min.
119 | Enero 30000 29000 30000 =SUMA(C19:E19) |=PROMEDIO(C19:E19) |=MAX{(C19:E19) |=MIN(C19:E19)
|20 | Febrero 32800 32000 31000
21 Marzo 30000 31000 31000
| 22 | Abril 33500 32500 33000
23| Mayo 28000 28500 23000
24| Junio 32000 31000 32000
25 | Julio 38500 34000 35000
| 26 | Agosto 209600 32000 31500
|27 | Septiembre 32000 31000 31500
| 28 | Octubre 32500 32000 31500
|29 | Noviembre 31280 32000 32000
30| Diciembre 32000 32500 32000
31
EIF —suma(c]=sumap]=suma]
33|28 £ |promedio -PROMED|-PROMED|=PROME
|34 g % maxima prod. [=MAX(C14=MAX{D14=MAX(H
35|S  |minima prod |-panc19{=minp 194 -MIvE
IR
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Las férmulas a utilizar son las mostradas en la figura anterior. Luego de realizar el arrastre de

las mismas se completard la tabla como se muestra la siguiente captura de pantalla.
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A B c [ o [ E [F] G H | ]
=
Produccion de nitrato de amonio (Tn) Indicadores mensuales

17 |
18| 2003 2004 2005 Total Promedio Prod. Max. Prod. Min.
19| Enero 30000 (29800 [30000 =SUMA(C19:E19) |=PROMEDIO(C19:E19) |=MAX(C19:E19) _|=MIN(C19:E19)
20 Febrero 32800 (32000 [31000 -SUMA(C20:E20) |-PROMEDIO(C20:E20) |-MAX(C20:E20) |-MIN(C20:E20)
|21 | Marzo 30000 (31000 [31000 -SUMA(C21:E21) _|-PROMEDIO(C21:E21) |-MAX(C21:E21) |-MIN(C21:E21)
22| Abril 3300|3500 [33000 =SUMA(C22:E?2) |=PROMEDIO(C22:F22) |=MAX(C22:F22) |=MIN(C22:E22)
| 23| Mayo 28000 (28500 [28000 =SUMA(C23:E23) |=PROMEDIO{C23:E23) |=MAX(C23:E23) |=MIN(C23:E23)
24| Junio 32000 (31000 [32000 =SUMA(C24:E24) |=PROMEDIO(C24:E24) |=MAX(C24:E24) |=MIN(C24:E24)
25| Julio 35500 (34000 [35000 -SUMA(C25:E25) |-PROMEDIO(C25:E25) |-MAX(C25:E25) |-MIN(C25:E25)
| 25 | Agosto 29600 [32000  [31500 =SUMA(C26:E26) |=PROMEDIO{C26:E26) |=MAX(C26:E26) |=MIN(C26:E26)
| 27 | Septiembre (32000 (31000 [31500 =SUMA(C27:E27) |-PROMEDIO(C27:E27) |=MAX(C27:E27) |=MIN(C27:E27)
28| Octubre 32500 [32000  [31500 =SUMA(C28:E28) |=PROMEDIO{C28:E28) |=MAX(C28:E28) |=MIN(C28:E28)
29| Noviembre 31280 [32000  [32000 =SUMA(C29:E29) |=PROMEDIO(C29:E29) |=MAX(C29:E29) |=MIN(C29:E29)
30 Diciembre 32000 [32500  [32000 =SUMA(C30:E30) |=PROMEDIO(C30:E30) |=MAX(C30:E30) _|=MIN(C30:E30)
31
EAPNCE] =SUMA(C{=SUMA(D {=SUMA
| 33| -g% promedio =PROMED|=PROMED| =PROMI|
34 g 5 mdxima prod.  [=p1ax{c19=mAx{D1d=-MAX(H
35| |minima prod _|-nungc19:| -mingD 19: -MingET | _|
E3
Los resultados del enunciado son los que se visualizan a continuacion.

A B | ¢ | o | EJF[ 6 [ H | | b
16

Produccion de nitrato de amonio (Tn) Indicadores mensuales

17
18 2003 2004 2005 Total | Promedio |Prod. Max.|Prod. Min.
19 Enero 30000 | 29300 [ 30000 89800 29933 30000 29800
20 Febrero 32800 | 32000 | 31000 95800 31933 32800 31000
21 Marzo 30000 | 31000 { 31000 92000 30667 31000 30000
22 Abril 33500 | 32500 | 33000 99000 33000 33500 32500
23 Mayo 28000 | 28500 | 25000 84500 28167 28500 28000
24 Junio 32000 | 31000 | 32000 95000 31667 32000 31000
25 Julio 35500 | 34000 | 35000 104500 34833 35500 34000
26 Agosto 29600 | 32000 [ 31500 93100 31033 32000 29600
27 Septiembre 32000 | 31000 | 31500 94500 31500 32000 31000
25 Octubre 32500 | 32000 [ 31500 96000 32000 32500 31500
29 Noviembre 31250 | 32000 | 32000 95250 31750 32000 31250
30 Diciembre 32000 | 32500 | 32000 96500 32167 32500 32000
3
32 E total 379150 378300 378500
E| = E. promedio 31596 31525 31542
34 g % maxima prod. | 35500( 34000 35000
35 = minima prod 28000| 28500 28000
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Ejemplo 1.4

A un equipo de mezclado como el que se muestra en la siguiente figura al cual ingresan las

corrientes F; y F, con una composicion definida.

a. Calcular el flujo total de salida y el flujo por componentes.

Fl =Ny +Ngy + Ny
Fz =Ny, +Ngy +N¢,
F3 =MNpg +Ngg + Ny

F+F,=F,

Flujo por componentes

Flujo total de salida

A | B | ¢ | b |
1
2 N° de moles Fracciones molares
3
4 corriente F1 corriente F1
5 Mg 500 o
B Mgy 235 e
T Ny 300 L]
g F1 suma
9
10 corriente F2 corriente F2
11 Mgz Eeg
12 Mgz ¥pz
13 Neca Koz
14 F2 suma
15
1k corriente F3 corriente F3
17 Npz X
18 Ngz B3
19 N ¥o3
20 F3 suma
7

b. Calcular las fracciones molares de cada corriente. Utilice las siguientes ecuaciones.

_ Ny Ny
Ny +Ngy +Ngy F

Xn

Fraccién molar del componente A
en la corriente 1

nAZ nA2

XA2 -

I"IAZ +nB2 +nC2 FZ

Fraccién molar del componente A
en la corriente 2

_Nys

— nAS
nA3 + nB3 + nC3

XA3

Fraccién molar del componente A
en la corriente 3

X.. = Ngy
Bl —
Ny +Ng +N¢y

Fraccion molar del componente B
en la corriente 1

nB2

XBZ -

nBZ —
r']AZ +nBZ +nC2 FZ

Fraccion molar del componente B
en la corriente 2

nBS

_FS

— r]B3
nAS + nBS + nC3

XB3

Fraccion molar del componente B
en la corriente 3
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n
_ C1 _
Xgy=— =

nAl+nBl+nC1 I:1

Fraccion molar del componente C
en la corriente 1

nCZ — nC2

Xeo = =
Npp +Ngy +Ne, 2

Fraccién molar del componente C
en la corriente 2

nCS — nCS

Xez = =
Npsz T Ngg + N5 3

Fraccion molar del componente C
en la corriente 3

c. Considerando que la temperatura de ambas corrientes es idéntica,

que no hay

reaccion quimica entre las especies y que es posible despreciar los calores de mezclado.

éCudl sera la temperatura final de la mezcla?

Resolucion

e Primeramente se construye la tabla en la que se vuelcan los datos del enunciado y se

resolveran los calculos solicitados.

e En A2 escribir “N2 de moles”. Seleccionar A2 y B2 y desde el mend “Formato de
celda/alineacidon” combinar las dos celdas.

Idem al item anterior para “Fracciones molares” en celda C2 y D2.

En el menu “Formato de celda/Fuente” cambiar a negrita los titulos y los colores de fuente.

e En este menu también accede a la posibilidad de colocar parte del texto de la celda en

formato “subindice”

e Desde “Formato de celda/Bordes” marque todos los bordes que considere adecuado.

Una vez finalizadas las tablas
mostradas en el enunciado
se procederd a realizar los
calculos solicitados.

En B8 debe calcularse Ia
suma de molesde A,By Cen
la corriente 1. Utilice la
SUMA(B5:B7).
Realice la misma accion para

funcién

las demas celdas que

calculan totales. Para ello
copie la celda B8 (seleccione
teclas

y apriete las

“control+C” en forma
simultdneamente) y péguela

en B14, B20, D8, D14 y D20.

Observe que puede indicar la

& | B

C | D

N° de moles

Fracciones molares

corriente F1

corriente F1

Ny 500 He
Mgy 235 LT
My 300 LA
F1 =sLIMABS: BT suma =sLIMADS: DT

corriente F2

corriente F2

Mg o987 e
Mgz 1205 Hpz
Mgz 1983 Xoz
F2 =sUMAEBT1:B13) suma =5UWADT1:013)

corriente F3

corriente F3

Slalo]alalalalalals
R I o N T = = R et i B A Rt I el

Moz L]
Ngz Hpa
Ncz Xoa
20 F3 =5UMABT:B15) suma =5UMADT:D15)

]
Y
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operacion aunque en las celdas de referencia aiin no se hayan volcado datos.

Ahora calcule los moles de componente A en la corriente F3, los moles de componente B en la
corriente Fs. y los moles de componente C en la corriente Fs.

Esto se traduce en B17=B5+B11.

Escriba esta férmula y seleccione la celda en la que se encuentra. Luego arrastre hacia abajo
hasta la fila 19. Verifique que se completd correctamente el calculo de las demas sustancias.

A B | c | D |
1
2 N” de moles Fracciones molares
3
4 corriente F1 corriente F1
il Nay 500 Had
G fgy 235 Kai
7 ficy 300 K
a F1 =5LUIMABS: BT suma =SUMADS: DT
9
10 corriente F2 corriente F2
Ik fez 937 K
12 fgz 1205 oz
13 Nz 1983 Hez
14 F2 =SUMAIBTT:B13) suma =SUMADT1:013)
15
16 corriente F3 corriente F3
17 ngz =B5+511 g
18 Ngz Hpz
19 Nz g
20 F3 =5LUMABTT:B13) suma =SUMADI7:D13)
2

Para comenzar con el cdlculo de las fracciones molares y poder utilizar el procedimiento
“copiar y pegar” debera utilizar correctamente las referencias de celdas. En este caso, si utiliza

las referencias relativas

A | B | C | D | -

1 (utilizadas hasta el
é N° de moles Fracciones molares momento en el ejercicio) al
4 corriente F1 corriente F1 cortar y pegar la funcion
5 g 500 Hag ~B5/4B%H escrita en D5 en la celda D6
] Np1 235 a1 ..

calculara incorrectamente la
7 1Ts}] 300 ®rq »
g F1 S UNMA(ES.B7) suma __ |=SUMA(DED7) fraccion molar de B en F1.
3 En cambio, dado que el
10 corriente F2 corriente F2 . .
11 - e . numerador se mantiene fijo
12 Mez 1205 Bz utilice la referencia de celda
13 N 1983 e absoluta para esta celda.
14 F2 =5UMABT1:E13) suma =SUMADT1:013) .
1€ Observe en la figura
18 corriente F3 corriente F3 siguiente como utiliza la
17 i =B5+B1 s referencia  absoluta. Se
18 Ngz =BE+B12 xp: .
13 ngz  |[=B7+B13 res recuerda que se denomina
20 F3 =SUMAB17.B19) suma =SUKADT7:019) de esa forma ya que tanto la

columna como la fila se
mantendra fija al copiar y pegar esa celda o si se arrastra la férmula.

Una vez ingresada esa formula seleccione la celda D5 y arrastrela hasta la fila 7.
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Con ello lograra finalizar el calculo de datos para la corriente F;.

Repita las operaciones realizadas en los parrafos precedentes y calcule las fracciones molares
para A, By Cen las corrientes F, y Fs.

Como verificacidn de resultados se utilizan las celdas D8, D14 y D20. Estas tres celdas deben

mostrar un valor igual a 1 ya que representan las suma de las fracciones molares de todas las

sustancias que componen las corrientes F4, F, y F3 respectivamente.

A | B | C D
1
2 N° de moles Fracciones molares
3
4 corriente F1 corriente F1
5 nag 500 Xan =E5/3B%8
g Mg 235 . =EG/5E53
7 fet 300 . =E7 /565
g F1 =SUMA(ES BT suma =SUMA(DE D7)
g
10 corriente F2 corriente F2
11 Nz g7 K =B11/$B%14
12 gz 1205 ¥pz =B12/$B514
13 ez 1983 Efer] =B13/6514
14 F2 =SUMAE11:B13) suma =5UMADT1:013)
15
16 corriente F3 corriente F3
17 Nz =B5+B11 Heg =B17/58520
18 Ngs =BE+E12 Hp3 =B18/%6%20
19 Nez =B7+B13 Hea =B19/5B520
20 F3 =SUMAB1TB19) suma =SUMADT7:D15) @
%
Resultados finales:
A [ B C | D |
1
2 N° de moles Fracciones molares
3
4 corriente F1 corriente F1
a Nag A00 o 04830918
B g1 235 Hp 02270531
7 neq 300 % 0,2898551
g F1 1035 suma 1
9
10 corriente F2 corriente F2
11 Nag g7 o 02364072
12 Npz 1205 ¥p2 02886228
13 Nez 19583 ¥z 04749701
14 F2 4175 suma 1
15
16 corriente F3 corriente F3
17 N3 1457 g 02854127
18 Ngsz 1440 ¥p3 02763916
19 ngs 2283 % 043831958
20 F3 5210 suma 1
BT
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