Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2) 2011

TABLA DE CONTENIDOS
Generacion de graficos técnicos usando Ms. EXCel (2003) ....cccueeecriiiiiiecieeeriee e eeiee e e 2
GrafiCoS dE COIUMINAS ...ttt sttt b e sbeesaeesane e 3
GrafiCoS dE lINEAS ..c.eeeeee ettt e b e sbeesaeesane e 3
Graficos de tipo XY (DISPEISION).....cccciiiiiiieeiieeciee ettt e et e e e et e e etaeeereeeebee e sabeesteeeenaeesaneean 4
Creacion de graficos de COIUMNAS......ccuuiii it e e s e e s are e e e s aaeeeeaaaaeeeas 5
Creacion de graficos de diSPEISION .......cc.veccuieeceiecie e ee et et e e se e e e e s s e e st e e eneeesanee s 9
Formato de ejes. Opciones de eSCala Y trama .....cceccveeecieeeciie e e e see e 11
Formato del area de trazado.......coo ittt 15
=T 0 aY o1 Lo 2070 OO 17
[ T=Ta 0¥ o1 [ T TR 21
=T aaY o1 [ T T TR 23
=T aaY o1 (o T SRR 25
=T aqY o1 [ T T TR 28
=T aqY o1 [ T TR 32
[ T=Ta 0¥ o1 Lo 307 T 34
Ajuste de datos experimentales a funciones usando Ms. EXCEl .........cceocvveeeiiiieeiiciieee e 36
T A ge o [ ToloiTe o WU O TSP R PR UOPUPRUPRRPON 36
EIVAIOE A R oottt et e s s e e et s e st n s e s snan s e snan s s e s tnen 37
=T aqT o1 (o 207 2 TSR 37
Agregar linea de tendencia Con MS. EXCEl ..ccuuviiiuiieiiie ittt 39
=T 000 (o T TSSO 41
=T 000 o J0 200 X TSSO 42
S T=T 000 o J0 200 o USSP 48

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica / 1




Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2) 2011

Generacion de graficos técnicos usando Ms. Excel (2003)

Un grafico se utiliza para representar datos de un modo visual y con este facilitar la
interpretacion y andlisis de los mismos. El usuario puede “incrustar” un grafico en una hoja de
calculo, o crear el gréfico en una hoja especial para graficos. En cada caso, el grafico queda
vinculado a los datos a partir de los cuales fue creado, por lo que si en algin momento los
datos cambian, el grafico se actualizara de forma automatica.

Excel permite la creacién de distintos tipos de graficos, cada uno con sus caracteristicas
propias. Por ello, es necesario distinguirlos y conocer sus diferencias para usar el tipo de
grafico adecuado en cada ocasidn que deba realizarse una grafica.
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Para insertar un grafico en Excel 2003, sobre la barra de mendu, en la opcion Insertar
seleccione Grafico. En la barra de Herramientas puede encontrar el icono que marca
el acceso directo al mismo lugar.

Una vez seleccionada la opcion Grafico, se abrira el asistente de creacion de Graficos. En el
primer paso es necesario seleccionar el tipo de grafico que se desea generar.

Si al momento de abrir el asistente de generacidn de graficos se tiene seleccionado el rango
de celdasque se desea que participen en el grafico, Excel generard un grafico
automaticamente. De todos modos, para utilizar esta opcién es necesario tener muy claro cual
es el resultado esperado, ya que el grafico generado por Excel puede que no sea el que se
desea generar.

A continuacidn se brinda una breve descripcion de los principales tipos de graficos que se
utilizaran durante este curso.
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Graficos de columnas

Si se tienen datos organizados en columnas o filas de una hoja de célculo, estos se pueden
representar en un grafico de columnas. Este tipo de grafico es util para mostrar cambios de
valores en un periodo de tiempo o para ilustrar comparaciones entre elementos.

En los graficos de columnas, las categorias normalmente se organizan en el eje horizontal y los
valores en el eje vertical.

Un grafico de columnas puede utilizarse  Asstente para grfcs- paso 1 de 4o de i |
correctamente para representar grupos de Tipos estindar | Jipas persepabzcis
datos, ordenados estadisticamente en subtba de gréfco:
frecuencia y clases. Este grafico es llamado Ef;::: m “l
histograma. (@ Crcular | —
- XY (Dispersidn)
Los graficos de columnas tienen los %:!nj:; W IT-”
siguientes subtipos de grafico: iy Radial
Superﬁcie
e Columnas agrupadas y columnas 83 Burbues < @
agrupadas en 3D. Los graficos de g&rgn::a:grupada. Compara valores entre
columnas  agrupadas comparan
valores entre categorias. [ Presionarparavermuesta |
e Columnas apiladas. Compara entre <auzs | Siguente > | [ Finalizar_|
categorias, el aporte de cada valor al
total.

e Columna 100% apilada. Compara entre categorias, el porcentaje que cada valor aporta
al total.

Graficos de lineas

(T 2 [mesw)| Los graficos de linea pueden mostrar datos

[Tpos esténdar | Tipos personalzados | continuos en el tiempo, establecidos frente a

Tipo de aréfico: Subtipo de aréfico: una escala comun y, por tanto, son ideales

Col - — . .

gs;’:;l”“ T L/ para mostrar tendencias en datos a intervalos

I% iguales. En un gréfico de lineas, los datos de

i X (Pispersign) Lo categoria se distribuyen uniformemente en
hy Areas \/'\\' V\ . .

@ Anillos el eje horizontal y todos los datos de valor se

@Radial . . . . .
@ Superfice @ distribuyen uniformemente en el eje vertical.

o Burbujas =

Use un grafico de lineas si las etiquetas de
categorias son texto, y representan valores

Linea con marcadores en cada valor de
datos.

gue estan separados uniformemente entre si,
por ejemplo meses, trimestres o ejercicios
fiscales. Este tipo de grafico es valido

[ Presionar para ver muestra ]
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especialmente si hay mas de una serie. Utilice también un grafico de lineas si tiene etiquetas
numeéricas con valores separados uniformemente entre si, especialmente afios. Si tiene mas de
diez etiquetas numéricas, utilice en su lugar un gréfico de dispersion.

Los graficos de lineas tienen los siguientes subtipos de grafico:

e Linea y linea con marcadores. Los gréficos de lineas son utiles para mostrar
tendencias en el tiempo o categorias ordenadas, especialmente cuando hay muchos
puntos de datos y el orden en que se presentan es importante.

e Linea apilada y linea apilada con marcadores. Los gréficos de lineas apiladas
permiten mostrar la tendencia de la contribucién que hace cada valor a lo largo del
tiempo o categorias ordenadas; pero como no es facil ver que las lineas estan apiladas,
tal vez convenga usar otro tipo de grafico de lineas o un grafico de areas apiladas.

e Linea 100% apilada y linea 100% apilada con marcadores. Los graficos de lineas 100%
apiladas son utiles para mostrar la tendencia del porcentaje con que cada valor
contribuye en el tiempo o categorias ordenadas.

Graficos de tipo XY (Dispersion)

Los graficos de dispersion 5
L, Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de grafico m
muestran la relacion entre los

valores numéricos de varias Tipos esténdar | Tipes personalizados

series de datos o trazan dos Tipo de arafico: Subtipo de gréfico:
. MColumnas o
grupos de numeros como una o Eorras i
serie de coordenadas XY. |54 Lineas
¢ Circular i
Un grifico de dispersidon tiene 1
dos ejes de valores y muestra un iy === W >Q/
Anillos B
conjunto de datos numéricos en %Radim
el eje horizontal (eje X) y otro en @ Superfide M W
. . . . @+ Burbuij —
el eje vertical (eje Y). Combina o8 SUBHEE
estos valores en puntos de datos Dispersion. Compara pares de valores.,

Unicos y los muestra en intervalos

irregulares o agrupaciones.

[ Presionar para ver muesira ]

< Atrds [ Siguiente = J [ Finalizar ]

Los graficos de dispersion se utilizan por lo general para mostrar y comparar valores
numéricos, por ejemplo datos cientificos, experimentales y pares de datos (XY).

e Desea mostrar eficazmente datos de hoja de cdlculo que incluyen pares o conjuntos
de valores agrupados y ajustar las escalas independientes de un grafico de dispersion
para revelar mas informacién acerca de los valores agrupados.
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Para organizar los datos de una hoja de célculo para un gréfico de dispersién, deberia colocar
los valores de X en una fila o columna y, a continuacién, escribir los valores Y
correspondientes en las filas o columnas adyacentes.

Los graficos de dispersidn tienen los siguientes subtipos:

Dispersidn con sélo marcadores. Este tipo de grafico compara pares de valores. Use
un grafico de dispersién con marcadores de datos pero sin lineas cuando tenga
muchos puntos de datos y las lineas de conexién dificulten la lectura de los datos.
También puede usar este tipo de gréfico cuando no haya necesidad de mostrar la
conexién entre los puntos de datos.

Dispersion con lineas suavizadas vy dispersion con lineas suavizadas vy
marcadores. Este tipo de grafico muestra una curva suavizada que conecta los
puntos de datos. Las lineas suavizadas se pueden mostrar con o sin marcadores. Use
una linea suavizada sin marcadores si hay muchos puntos de datos.

Dispersidn con lineas rectas y dispersion con lineas rectas y marcadores. Este tipo
de grafico muestra lineas de conexion rectas entre los puntos de datos. Las lineas
rectas se pueden mostrar con o sin marcadores.

Creacion de graficos de columnas
A continuacidn se enumeran los pasos para generar un grafico de columnas. Se recomienda

ordenar los datos que se deseen graficar en una tabla compacta. Supdngase que se desea

representar los datos que se muestran en la siguiente tabla.

129 - X |
A B C D E F G
10
11
12
13 Grafico de columnas
14
15 Clases Frecuencia
16 (15-155] B
17 (155-16] g
18 (16-165] 11
19 (165-17] 13
20 (1.7-175] 18
21 (175-18] 16
22 (1.8-1,85] 3
23 (185-19] 2
24

ey
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El primer paso, luego de ordenar los datos adecuadamente, consiste en seleccionar el tipo (1) y
el subtipo (2) de grafico. Presionar “siguiente” (3).

i b
Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de grafico &‘g

Tipos estandar | Tipos personalizaidg; : 2 —~

Tipa de arafico: Subtipo de grafico:
1
- : \i_i_i

N E Barras I
e Lineas
> Circular

. XY (Dispersidn)
Areas
o Anillos

fly Ro3d m
i

m

@ Superficie
o Burbujas &

J

Columna agrupada. Compara valores entre
categorias,

[ Presionar para ver muestra ]

Cancelar = At

o 9

7]

[ Siguiente = ] [ FEinalizar l

Las opciones que aparecen en la segunda ventana del paso 2 son las siguientes:

Serie (1). En esta casilla se visualizan las series que estan representadas en el grafico, segun el
nombre que tienen asignado en la celda “Nombre”. Si desea agregarse una o mas series debe
presionarse el boton “Agregar”. Si desea eliminarse alguna de las series debe seleccionarse
sobre la lista de series la misma y luego presionar el botén “Quitar”. Con esta accidn se
eliminan los datos de la grafica, no asi de la hoja de calculo.

Nombre (2). En esta casilla debe asignarse un nombre a la serie que se estd seleccionando en
la ventana “serie” descripta en el parrafo anterior. Este valor puede ser un texto sin referencia
o puede llamarse al texto o valor existente en una celda de la hoja de cdlculo. En este caso,
punteando con el mouse sobre el icono que se encuentra a la derecha (3) se
muestra en pantalla la hoja de calculo en la que estan los datos graficados, de modo

de seleccionar las celdas del modo habitual. Una vez marcadas la/s celdas/s %
deseadas se hace click en el mismo botdn para volver al asistente de creacion de
graficos. La funcion de este botdn es equivalente en todos los casos que aparece en
pantalla.

Valores (4). Aqui debe figurar el rango de datos que se desea representar sobre el eje Y o de
coordenadas.

Rotulo del eje de categoria X (5). En esta casilla se muestra el rango de celdas en los que se
encuentran los datos que se desea que figuren en la rotulacion del eje X o de abscisas. En el
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ejemplo que se muestra en la figura, se estd generando un histograma. Por ello, el rétulo
seleccionado muestra las celdas en las que se escribieron las clases en las que fueron divididos

los datos.
. , . . , . .
-
Asistente para graficos - paso 2 de 4: datos de origen m
Serie
Alurs
20
I
16
n
o)
3 ]
& i
4
z
u
[15-155 (155-16 (16 [L65-17 (1T-175 (175-15 [1&-  [135-
1 1 1551 1 1 1 1851 18]
] Serie 3 H
1 » | nombre: |Alh.|ra =1l
4 || valores: | =Hojaniscsisisceaa k-
[ Agregar ” Quitar ]
Rétulos del eje de categorias (X): 5 | =Hoja115B516:5B523 B
[ Cancelar ][ < Atras ][ Siguiente = ” Finalizar ]
—— =
-

Una vez finalizada la carga de datos de todas las series a representar, nuevamente se presiona
el boton “siguiente” para continuar el proceso de generacion de graficos. La pantalla a la que
se accede con este botdn es la que figura a continuacion. Esta tercera pantalla permite la

edicion del Gréfico
generado. Se observan las

e
opciones que se brindan en Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

(-2 |

cada una de las pestaﬁas Yy : Eje I Lineas de divisién I Leyenda | Rétulos de datos | Tabla de datos|
se sugiere la exploracién “”T';:i'ag'éﬁm‘ | s

de las mismas. Excel brinda Eie de categorias (X): 2

una previsualizacion de | | E

cada cambio que se Eje|de valores (0 | ol
genere. Con esta Sequndo eje de categorias (X): E

herramienta pueden | | 2

observarse las diferencias SET”nd° S | 527 161 451 113 W1 123 18F1 13
entre cada una de las

opciones brindadas vy si el

[ Cancelar ][ < Atrds

] [Siguieni:e >] [ Finalizar

efecto logrado es el

=

deseado.
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=
Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de graifico

SRS

| Titulos I Eje Il_fneasde divisidn

Rétulos de dates | Tabla de datos |

. Mostrar leyenda
Ubicadidn

) Abajo

() Esquina

) Arriba

@ Derecha

() Izquierda

Altura

(15 [155 (16- (165 [AT- (115 (13- (185
155] -16] 165] -1,7] 1,715] -18] 1,85] -1,3]

Cancelar ] [ < Atras ][Siguienpe>] [ Einalizar

— =

El dltimo de los pasos presenta la opcién de guardar el gréfico en una hoja especial para el

mismo y solo utilizable para este o como un objeto dindmico incrustado en la misma hoja que

figuran los datos originales. Debe seleccionarse la opcion deseada y luego presionar “Finalizar”

para concluir la tarea.

.
Asistente para graficos - paso 4 de 4: ubicacién del grafico

)

Colocar grafico:

il

S

ull @ Como ohjeta en:

B

() En una hoja nueva: |Gra’ﬁ::o1 |

T - |

Cancelar ] ’ < Alrés ] :Sgh.&-':s =

Finalizar

Se recuerda que uno de los

mayores atractivos de realizar [F Alt.
ura
graficos en Excel es que los
. . “r' Formato del area de grafico...
mismos quedan vinculados a los 20 & J
dat iginal 18 Tipo de grafico...
atos originales. 16 _
14 Datos de grigen...
Una vez finalizado el grafico, si se 12 Opciones de grafica...
lo selecciona y se aprieta el botén | 1g Ubicacion... |2 Atura)s
derecho del mouse se accede a E Vista en 30...
una lista de opciones que permite 2 I Ventana de grafico
. (e . 1 Cort
modificar el grafico seleccionado. 0 Y Cortar
(1.5- |2y Copiar Fa- (18- (1,85-
Ndétese que para acceder a dicho 1551 | @l pegar Pl 1851 19]
, . m 00 |
menu se ha seleccionado el Borrar
grafico completo no solo el area Traer al frente
de trazado. Observe los puntos e
Asignar macro...
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negros que marcan el objeto seleccionado.

En la opcidn “Formato del area de grafico” se hallan las opciones para modificar la fuente (1)
(tipo, color, tamafio) y la trama del grafico (2) (color de fondo del grafico, trama, borde).

Con la opcién “tipo de grafico” puede modificar la eleccion original. En forma similar puede
modificar la localizacidn de los “datos de origen” y las “opciones de grafico”.

Formato del area del grafico
P—

1
2 il Fuente JF‘ru|:uin3u:|adnas |
brea
(®) Automatico (®) Automética
(:} Minguro O Minguna
(O Personalizado EEEEEEREEN
s EEEEEEEN
i} BT EEEEE
Colar: .DD.D..E
oo | —— v 20000EED
I sorbreado BN ENENC
[ Esquinas redondeadas EN fEEEN
Muestra ’ Efectos de rellena. .. ]

[ Aceptar ] [ Cancelar

Haciendo click en “opciones de grafico” se accede al menu (titulo, titulo de ejes, ubicacién y
presentacidon de leyenda, lineas de division, rétulos de datos, ...).

Finalmente, en “Ubicaciéon” puede modificarse lo elegido en el paso 4 de la creacion de
graficos y variar entre ubicar el grafico dentro de la hoja de calculo o en una hoja individual.

Creacion de graficos de dispersion

Los pasos para la creacién de un grafico de dispersion son similares a los mencionados para el
tipo de columna. Como ya se mencioné previamente, debe distinguirse la utilidad de cada tipo
de grafico, independientemente de las similitudes para su creacion.

La generacién de este tipo de grafico se diferencia del anterior fundamentalmente en el paso 2
de 4 (Asistente para graficos).

En caso que no se tenga seleccionado ningln rango de datos al momento de iniciar la creaciéon
del gréfico, al llegar al paso 2 se encontrara con que no figura ninguna serie sugerida. La
pantalla que aparecera sera similar a la que figura a continuacion:

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
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. Microsoft Excel - apunte_excel =~

@ Archive Edicion Ver Insertar Formatoe Herramientas Datos Aspen  Ventana I Adobe PDF Escriba una pni

Asistente para graficos - paso 2 de 4: datos de origen —

A | B | C D | Rango de datos | Serie |

2| )
| 29 Grafico de dispersion

30

Ky Tiempo | Conc. de A | Conc. de Para crear un grafico, haga dic en Agregar para agregar una serie de
EQ 0 3.00 10.00 datos. A continuacdién, escriba la informacidn de la serie o introduzca las
? 1 3:32 ?,E]S referencias de las celdas en las casillas Mombre v Valores., o
| 34 | 2 3,66 4.97
| 35 | 3 4,05 3,50
| 36 | 4 4.48 247
| 37 | 5 4,95 1,74
| 38 | 6 547 1,22
| 39 | 7 6,04 0,86
| 40 | 8 6,68 0,61 "
41 9 7,38 0,43
| 42 | 10 8,15 0,30
43 11 9,01 0.21 i I
| 44 | 12 9.96 0,15
| 45 | 13 11,01 0,11
| 46 | 14 1217 0,07
| 47 | 15 13,45 0,05
| 48 |
1 49 |

50 Siguiente > | [ Finalizar
| 51|

52

Para comenzar a cargar los datos se debera hacer clic sobre el botdn “agregar serie” ((1) en la

figura anterior). Debe tenerse identificados los puntos (X, Y) para cada serie.

Vemos la pantalla de la generacidn de la primera serie de datos.

. S e e e A e R A - | : L LR
32 ~ =
A [ B | = | D | Rango de datos | Serie |
| 28 | 3
Cone. de &
29| Grafico de dispersién
30 16,00
| 31| Tlemm Conc. de A | Conc. de 222 P
32 [TTE00 L 10,00 020 //
33 1 | 332 | 105 320 —
| 34| 2 {366 | 497 &0 e
35 3 1 405 | 380 2o
ﬁ 4 5 448 f 2.47 e 4 & s 0 12 14 1%
37| 5 1 495 1 174
| 38 | 6 | 547 1 122
39 7 | 604 | 086 Serie
40 8| 668 | 061 : =
| 40 ] ! s 3 Conc. . : =Hojal! 1 ==
1 9 | 738 ! 043 - Nombre: | HojalsCs2 :
E 10 If 8.15 : 0.30 Valores de X: |=Hoja1!$B$32:$B$4? =|'i=
ﬁ " ! 9.01 E 0.21 = | Valores de ¥: |=Hojal!$C$32:$C$4? 5'2:
(44| 21 99 1 015 _
45| 131 1101 i 011 Ageger || Quiter
| 46 | 4§ 1247 1 007
| 47 | 8 {1345 | 005
| 48 |
| 49|
50| [ cancelar | [ <awas || Siguiente > | [ Finalizar
51 — -
cn
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Notese que en Nombre de la serie se estd haciendo referencia a una celda. También podria
escribirse directamente el nombre deseado. Para agregar la serie de datos correspondiente a
la serie de datos de la concentracion de la sustancia B, se debe repetir el proceso realizado
para la serie de datos correspondiente a la sustancia A.

Los puntos X pueden o no repetirse de serie en serie. Recordar que en estos casos se estan
graficando pares de valores. Se observa que en este caso, para cada serie se debe seleccionar
un rango de datos para los puntos X y otro para los puntos Y. Como se menciond
anteriormente, en caso que las series compartan las coordenadas de las abscisas, se repetira el
rango, tal como seria en el caso ejemplo: se mide la concentracion de una sustancia Ay de otra
B a igual tiempo de toma de muestra.

Los pasos siguientes son similares a los mostrados para los graficos de columnas.

Formato de ejes. Opciones de escala y trama
Al igual que en otro tipo de datos, puede editarse el formato de los ejes. Para ello debe
hacerse clic con el botdn derecho del mouse sobre el eje que se desea modificar.

Tiemg Conc. de A | Conc. de B

0 3,00 10,00

1 332 705

2 356 497

3 e 2 en

4 . . . .

5 Ejemplo de grafico de dispersion

5

7 16,00

5

E] 14,00

10

11 T 1200 ~

12 = /‘/

13 g 1D,DD

14 i / —e— Conc. de A
g amo
=]
[}

15 ' \ / —=—Caonc. de B
6,00

2 ‘\‘\'\uﬂﬂ___
0,00 T T T T T —
0 2 4 53 g 10 12 14 16
Tiempo (min) ¢ Formato de gdes...

Borrar

La pantalla a la que se accede al hacer clic derecho sobre el eje de abscisas es la que figura a
continuacién. La pestafia “Fuente”, “Numero” y “Alineacion” permiten modificar los
pardmetros mencionados al igual que en otras ocasiones con tamafio, tipo, color, tipo de dato
(categoria General, Numero, Cientifico, Monedas, etc) y la orientacion de la rotulacién del eje.

En la pestafia “Escala” se cuenta con varias opciones para la edicién del formato de los ejes.
Vemos que varias de ellas aparecen tildadas en la opciéon “automatico” por defecto. Si se
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desea modificar alguno de estos parametros debe destildarse esa opcidon y colocar en la celda
contigua el valor adecuado.

Formato de ejes

| Tramas | i Escal | Fuente || Hirmero || Alineacion

—{ | Escala del gje de valores ()

Tilde que indica que el valor ’

dado al pardmetro es '4\

automatico —

T&ximo; 16
Unidad mayar: |2
- Unidad menor: |04

Eje da walores {¥)
Cruza en:

Unidades de visualizacidn: Miostrar ratula de unidades

[] Escala logaritmica

[] valores en orden inverso
y 1 Eje de valores () cruza en valor maximao

[ Acepkar ] [ Cancelar

Los pardmetros que pueden modificarse son:

Minimo. Este es minimo valor del eje de abscisas que se considerard en la visualizacién de la
grafica.

Maximo. Este es el mdximo valor del eje de abscisas que se considerara en la visualizacion de
la grafica.

Unidad mayor. Es la mayor separacidon que se mostrara entre punto y punto. Observe en la
ultima grafica que los valores del eje X varian de 2 en 2.

Unidad menor. Esta es la minima division entre dos puntos. Si en la grafica anterior se
mostraran las lineas de division secundarias marcarian cuatro valores entre punto y punto. En
el siguiente ejemplo se amplia el concepto con los mismos valores del grafico.

2 2,4 2,8 3,2 3,6 4

Unidad mayor 4-2=2

Unidad menor 3,2-2,8=0,4 @
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Eje de valores (Y) cruza en. Este item esta referido a la coordenada de Y en la que el eje X
intercepta a dicho eje.

Unidad de visualizacion. Cambia la escala actual del eje a cientos, millares, millones, etc de la
unidad actual. Esto se utiliza cuando las unidades son muy pequenas para los valores que se
estan representando. Vea como se transformarian los siguientes datos y deduzca en cada caso
gue unidad de visualizacidn convendria utilizar.

Rotulo original Rotulo transformado utilizando “unidad de visualizacion”

Cientos Millares Millones

P
C2) 0,02 0,002 0,000002

20.000 200 (zo) 0,02

20.000.000 2.000.000 20.000 (20)

Escala logaritmica. Cambia la escala actual del eje a escala logaritmica.

Valores en orden inverso. Esta opcién invierte la ubicacion de valores ordenandolos de mayor
a menor o viceversa, de acuerdo a la opcién actual.

Eje de valores cruza en valor minimo. Esto permite que el otro eje intercepte al eje que se
estd editando en el menor valor.

Observe como se modifica el grafico de ejemplo al efectuar algunas modificaciones sobre
ambos ejes y trate de deducir cudles fueron los cambios.

Ejemplo de grafico de dispersion

100,0

——Conc.de A

—=—Conc.deB

Conc. (molllitro) _.
[=)

/

0 5 Tiempo (min) 10 15
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Eje X EjeY
Minimo 0 0,01
Maximo 5 100
Unidad menor 0,5 10
Unidad mayor 5 10
Eje (Y, X) cruza en 0 0,01
Unidad de visualizacion NO NO
Escala logaritmica NO SI
Valores en orden inverso NO NO
Eje de valores cruza en valor minimo NO NO

En la pestafia “Tramas” se encuentran las siguientes categorias de edicion:

—5
_| Formato de gjes m -—-—E

Tramas | Escala | Fuente | Mimero |Alineaciér1 |

A Lineas Marca de graduaddn principal
— ® Autométicas () MNinguna (@ Exterior
3 (@ Hinguna ) Interior () Cruzada
A () Personalizadas
. Marca de graduadon secundaria
| e [ ] Meedowedn
() Exterior
i | Color: Automatico E () Cruzada
Grosor: E Rétulos de marca de graduacidn
) Ninguno () Superior
Muestra () Inferior @ Junto al eje

[ Aceptar ] [ Cancelar l

Lineas. Estd referido a las lineas que componen al eje solamente. Las opciones son utilizar el
estilo que se aplica automaticamente, evitar mostrar las lineas o personalizarlas con distintos
estilos, colores y grosores. En la parte inferior se observa la muestra.

Marca de graduacidon principal. Puede variar la posicién y existencia de las lineas que
determinan la ubicacién de las unidades mayores de la escala.

Marca de graduacion secundaria. Puede variar la posicién y existencia de las lineas que
determinan la ubicacién de las unidades menores de la escala.

Rétulos de marca de graduacion. Con esta opcidn puede variarse la posicién y visualizacion de
la rotulacidn, es decir, la numeracidon de los ejes.
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Cada eje se edita en forma individual y son completamente independientes entre si.

Formato del area de trazado
Debe diferenciarse la posicion del cursor al momento de seleccionar el area de trazado y el
area del grafico.

Para modificar el drea de trazado, es decir el drea propiamente dicha que ocupa el gréfico
(habitualmente coloreada por defecto en color gris) debe hacerse clic derecho sobre cualquier
parte de la zona, evitando puntear alguno de los ejes, los marcadores, las lineas o las lineas de
trazado. Observe que los puntos negros que demarcan el objeto seleccionado se encuentran
alrededor de la mencionada drea.

100,00 & a
10,00 sttt
00 ! —— Conc. de A
—=— Conc. de B
0,10
0,01 & M S Formato del Srea de trazada...
0 5 Tipo de grafico. ..

Datos de origen. ..
Opriones de gréfico. ..

Ubicacion. ..

Vista en 3D...

Wentana de grafico

Borrar

Las modificaciones que pueden realizarse en esta pestafia estan relacionadas con el color y
textura de fondo del grafico y las lineas de borde de dicha zona.

Si se ingresa al menu “efectos de relleno” se dispone de varias opciones para el fondo del
grafico. Estas incluyen degradé de colores, texturas, tramados e inclusive la posibilidad de
seleccionar una imagen desde el archivo para visualizar en el grafico. Observe el ejemplo en el
que el fondo gris se cambid por una imagen.

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica [/ 15




Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2)

2011

Formato del drea de trazado

Borde hrea
() Aukomdtico () Automatica
—1 | ) Minguno ) Minguna
(%) Personalizado EEEEEEEN
o EEEEEEEN

L — T
Colors .DD.D..|Q'

| gros-:-r: BEECOOCOREO |
EECmENC
ERN(fEEENm

Muestra (ﬂfecms de rellenu..D

[ Acepkar ] [ Cancelar

Efectos de relleno

F | Degradado || Textura || Trama Imagen i
ficeptar
Imagen:

Cancelar

elementos-labor aborio-guimica

Farmata —
Estirar Seleccionar imagen. ..
Apilar Aph
3 Muestra:
Graduar tamario: Lados
Parte Fronkal
4 Unidades/imagen )

Fin

Este recurso puede resultar muy atractivo en
presentaciones e informes si el fondo del gréfico es el
adecuado en tema y colores. A continuacion se

muestran las ventanas que dan lugar a esta opcién de
edicion.

——Conc. deA
—=—Conc. deB
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Ejemplo 2.1

Grdficas de funciones:

—y3_2y_
a. Construir la grdfica de la grdfica de la funcion FO)=x"~3x-1 en el intervalo [-2,2]

(salto de 0.25)

b. Construir la grdfica de la funcién g(X) =1-4x? en el intervalo de [-4,4] (salto de
0.5).

c. Representar ambas funciones en la misma grdfica.

d. Agregar nombres a los ejes y titulos a las grdficas.

Resolucion
04 - 3
A | B C
1
« Funcian
5 fix)=x3x-1
|3 |2 =AFF-TA3-1
|4 |=A3+0.25 =A4P3-F744-1
| 5 |
B

Para cumplimentar el item a, en primer lugar se prepara la tabla en la que se indicaran los
primeros valores de x y f(x). Luego, se utiliza la funcién de autorrelleno para completar los
puntos solicitados en el enunciado y se edita el formato de la tabla (x,f(x)) que se generd.

H17 - 3
A | E | C

1

2

3| -2000 -3,000
4 [ <1780 -1,108
[ -1,000 1,000
6 [ -0750 0828
7 0,000 -1,000
8 0250 1,734
9 1,000 -3,000
0] 1,280 2797
11 2,000 1,000
12

Luego, se genera la tabla equivalente a la anterior con las caracteristicas solicitadas en el
enunciado para la funcién g(x).
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H1g - A
A | B | ¥ | D |
1
Funcion

, * glx)-145

3 [ -2000 -3,000 40 -53

4 [ 1780 -1,109 35 18

5 [ -1,000 1,000 -30 -35

6| 0750 0,828 25 -24

7 0,000 -1,000 20 -15

B 0,250 1734 15 8

9 1,000 -3,000 -10 -3

0] 1,280 27597 058 i

11| 2000 1,000 0,0 1
12 | 05 i
| 13] 10 -3
14 15 -3
15 20 -15
16| 25 -24
17 | 3.0 -3
18] 35 -18
19| 4.0 -53

20

Para realizar el gréfico, se sugiere seleccionar el rango de celdas A3:B11, es decir aquel en el
que figuran los pares (x,f(x)). Luego, en la barra de menu seleccionar “Insertar/Grafico”. Elegir
“Grafico de dispersién”.

E Archivo  Edicion  Wer m‘ Formato  Herramientas — Datos
Han=A" RERE =N 9 -
A3 - 1 Columnas
A | B Hoja de calcula f
1 |@ Grafico. ..
Jie  Funcién...
2 Mombre 3
3 -2,000 -3,00
4| 1780 A0 | Lmee=n ’
5 -1,000 1,000 & Hipervincula,.,  Ctrl-+altHE
g -0,750 0,824 £
7 0,000 -1,000 =20 =TS
&} 0250 -1.734 -5 -3
9 1,000 -3,000 -1.0 -3
10 1,250 -2 797 05 0
11 2080 1,000 oo 1
12| 05 0
| 13 | 10 3
14 15 a]
| 15 | 20 15
16 25 =24
17 30 -35
18| 35 -48
19 40 -B3
o |

Presionar siguiente y situarse en la pestafia “serie” para “agregar” los datos correspondientes
a la funcién g(x). En ese momento es oportuno nombrar a los datos ya ingresados con los
nombres correspondientes.
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2 — ,.g.?}...lff, | Rango de datos Setie |
3[ 200 -3,000 40 ¢ &3
4 | 750 1,109 E- R ,
5| 1,000 1,000 EN = .
B 0750 0828 25 : 24 Iﬂ 5,000 -4,000 -3,000 230‘_9.45&@. 0,000 1,0 2,000 5,000 4,000 5000
7 | 0000 1,000 20 1 15 | o e
8| 020 734 a5 B8 | Pl , " =71
5| 1a00 3,000 S 4 v Y =l
10 1,250 2797 05 i 0 | L 52, *
11 2000 1,000 oo ¢ 1 i = . =
12 ] o5 ¢ 0 i
13 | 14t 3 }
14 | 15 K] !
| 15 | 20 7 15 ¢ Serie
16 | 25 E -24 E fﬁxi Mombre: |g(x)
% gg : ig E Walores de it | =Hajal1$Ca:4C19
19| a0 1 B3| valores de ¥: |=Hojal 1$0$3:4D$19
A [ Agregar ] [ Quitar ]
| 21 |
|22 |
|23
|24 |
25 " — —
ﬁ Cancelar ] [ < Atrés ][ Siguiente ] [ Finalizar
7

Luego, el enunciado solicita ingresar un titulo para el grafico y nombrar a los ejes. Al presionar
siguiente en la figura anterior, se avanza al penultimo paso de los 4 que componen la
generacion de graficos en Ms Excel 2003. Alli se observa la pestafia en la que se permite
modificar tanto el nombre general del grafico como el de los ejes.

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Titulos | Eje || Lineas de divisidn || Leyenda || Rdkulos de datos |

Titulo del gréfico:

|Gréﬁca de Funciones | Grifica de funciones

Eje de valores ()
|’< | 5,00 -4,00 %‘E 00 3000 4,000 6,000
Eje de valores {7 - 2 ; ]"\
(ft), ot | = ;’r \_L ~m
Sequndo eje de categorias (X = i-' s Ni
| | [ '
[} g []

Segundo eje de valores (¥)

[ Cancelar ] ’ < Aftrds ][Siguienl;e:b] [ Finalizar

Se recomienda explorar las demdas pestanas y visualizar los cambios que permite realizar el
asistente de creacidn de graficos observando la vista preliminar que ofrece dicho asistente.
Una vez satisfecho con el resultado, se avanza al paso siguiente en el cual se selecciona la
ubicacién final deseada para el grafico. Se recuerda que el gréfico puede ubicarse dentro de
una hoja de calculo o puede estar incrustado en una hoja exclusiva para el mismo.
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Asistente para graficos - paso 4 de 4: ubicacion del grafico

Colocar grafica:

|_._|_ () En una hoja nueva: |Gréfic01 |

al B ©comogbietoen:  [ETG_—_—
B

I_Cancelar ][ < fAtras ] Siguiente =

El grafico final solicitado es el siguiente. Note que el mismo ha sido editado de modo de lograr
una presentacién diferente a la brindada en el caso que solo se utilicen las opciones
automaticas o por defecto.

Grafica de funciones

(), ()0
0t

10 £

20 4

30

40

50 +

60 §

70 +

——f(x)

——9()

Los principales cambios realizados son los siguientes:

- Se agregaron marcas internas de graduacion en ambos ejes. (Boton derecho sobre el
eje: Formato de eje/Trama)

- Se agregaron lineas principales en ambos ejes. (Boton derecho sobre el fondo del
grdfico: Opciones de grdfico/lineas de division)

- Se cambid el color del area de trazado, asi como también de los marcadores y las
lineas. ((Boton derecho sobre el fondo del grdfico: Formato del drea de trazado)

- Sobre el eje Y se selecciond: “el eje x cruza en: -70” (Botdn derecho sobre el eje:
Formato de eje/Escala)

- Sobre el eje X se selecciond: “el eje y cruza en: -4” (Boton derecho sobre el eje:
Formato de eje/Escala)

- Sobre el eje X se modificé el valor maximo y minimo. (Botdon derecho sobre el eje:
Formato de eje/Escala)

- Los ejes no muestran ningln decimal. (Botén derecho sobre el eje: Formato de
eje/Numero)

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica / 20



Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2) 2011

Ejemplo 2.2

A partir de los datos estadisticos del ejemplo 1.3 de la primera parte de esta serie de apuntes,
generar:

a. Undiagrama de columnas que represente la produccién mensual del afio 2004.
i. Titulo de la serie: “2004"

ii. Rotulos en el eje x: los meses del afio

ii. Titulo del eje y: (tn/mes)

v. Titulo del gréafico: Produccidn (tn/mes) afio 2004

b. Preparar un Unico diagrama de lineas mostrando la produccién mensual para los tres
afos en estudio.

i. Titulo de las series: 2003, 2004 y 2005.

ii. Rotulos en el eje x: los meses del afio.

ii. Titulo del eje y: (tn/mes)

iv. Titulo del grafico: Produccion de nitrato de amonio.

Resolucion
A [ B [ ¢ [ 0o [ E |

1
T Produccidn de nitrato de amonio (Tn)
B 2003 2004 2005
4 ] Enero 30000 29800 30000
| Febrero 32800 32000 31000
| Marzo 30000 31000 240N
7 | Abrif 33500 32500 Datos de origen

5 Mayo 26000 26500
g | Junio 2000 31000 | Rango de datos | Serie
n Juiio 36500 34000
] Agosto 29600 32000 Bnns
5] Septiembra 32000 31000 :
5] Octubre 22500 32000 |
m Noviembre 31250 32000
15 Diciembre 32000 32500

16

7§ total 379150 | 378300
18] '% *g promedio 31506 31525
19 E 5 |maximaprod. | 35500 000

a0 minima prod 28000 28500

Serie
200+ Mambre: | =Hojaz 1§03 i

Yalores: | =Hojaz1$D§4:$D$15 %

[ Agregar ][ Quikar ]

Ratulos del eje de categorias (£): | =Hoja2 1§04 :$0415] q‘.‘:

[ Cancelar ][ < fkras ][ Siguiente = ”_ Finalizar ]

En la barra de menu, seleccionar “Insertar/Grafico/Barra”.
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Luego, en la pestafia “Serie” seleccionar los datos correspondientes, tal como se muestra en la
figura anterior y adelantar a la siguiente etapa. En esta, etapa 3 de 4, se definen el titulo del
grafico y el nombre del eje Y.

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Titulas | Eje | Lineasde diision | Levenda | Rétulos de datos || Tabla de datos |
Titula del qréfica:
|i6n {tnjmes) afio 2004 | Produccion [tnlmes] afio 2004
Eje de cakegorias (i) F5000
34000
| | 35000
do valores (1) 32000
Eje de valores (¥ [ 51000
30000 -l 2004
|(h'n." mes) | E. 23000
} E 25000
Segundo eje de categorias () 27000
| | 26000
25000
Seg||und0 eje de valores (Y | o @pﬁc‘ R ﬁf;gfL

[ Cancelar ] [ < Atras ] LSiguienLe:=J [ Binalizar

Al igual que en el ejemplo anterior, se modificd el grafico final con las siguientes opciones:

- Color del drea de trazado (Botdn derecho sobre el drea del grdfico/Formato del Area de
trazado)

- Alineacion del texto de los rétulos del eje x (botdn derecho sobre el eje x/Formato de
eje/Alineacion)

- Color de la serie (Botdn derecho sobre las barras / Formato de la serie de datos/Trama)

- Linea de tendencia primaria sobre eje y (Boton derecho sobre drea del
grdfico/Opciones de grdfico/lineas de division)

Produccion (tn/mes) afio 2004

36000
34000 f
32000 f
30000 f
28000 f’

(Tn/mes

26000 |-
24000 F

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
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Ejemplo 2.3
La relacion entre la presidn, volumen y temperatura para muchos gases puede ser aproximada

por la ley de gas ideal a través de la siguiente relacion: Pv=RT , donde P es la presion
absoluta (atmdsfera), v es el volumen molar (litros/mol), R es la constante universal de los
gases ideales (R=0.082054 litros.atmdsfera/moleK) y T es la temperatura absoluta (2K).

a) Construir una planilla de cdlculo que represente las presiones en funcion de la
temperatura absoluta para un rango de 273°9K a 800°9K. La tabla deberd tener 4
columnas. Los valores de temperatura en la primera, la segunda, tercera y cuarta los
valores de la presion para 5, 15 y 30 I/mol respectivamente.

a. Expresar los resultados con 4 decimales.

b. Aplicar referencias relativas y absolutas en las formulas.

k3 - b
A | B [ ¢ | D |
1
2| [ R= | opeooss |
| 3 |
4 Volimenes molares (L/mol)
B 5 15 0
F | Temp. (K)
7 273 4 4801 14934 07467
g | d:E7 53450 17817 08908
g 376 4 £,2095 20693 1,0350
o] 43 70747 23582 11791
1 453 8 79395 2 B4E5 13233
12| B®S 88044 29348 1 4674
13| =892 9 FEY2 3,223 15115
14 6419 10,5341 35114 17557
15| EBR4B 11,3989 3,7996 15998
16 747 3 12,2638 40879 20440
17 B00 13,1286 43762 21881
o
b) Graficar todos los datos en un grdfico de dispersion. Editar el grdfico de manera que

sea legible y atractivo. Incluir una leyenda incluyendo los volumenes molares asociados
a cada curva.

Resolucion

El item a) es similar al ejercicio resuelto en el Ejemplo 1.1. De todas formas se ilustran las
referencias utilizadas para efectuar los calculos.
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F5 - fx
A B | C | D I

1
2| | R= |0 pE20s4 |
| 3 |

4 Voliimenes molares (L/mol)
=3 5 [15 [30

g | Temp. (K) Presiones (atm)

7273 =fDF2"FAT/BES  |=FDF2TEASCES  |=RDF2FATDES

g 3257 =$05"pAG/ERS  |=FDETRAS/CES  |=EDE27RAB/DES

9 3784 =fDF2"5A/BES  |=FDF2TEARMCES  |=FDF2FARDES
10 4311 =F0FTEAI0ESS  |=FDETEAI0CES  |=EDE2TFAT0/D%5
11 4534 =DA% |=F0F2FA1/CEE  |=FDF AT 1/045
12 1536 5 =F0FTEAIEEE  |=FDETEAIZICES  |=EDE2TRA1Z/DES
13 5692 =DF2"EA1S/ETS  |=F0F2FA1S/CEE  |=FDFRATS/DEE
14 61 2 =F0FTEAI4BEE  |=FDETEATACES  |=EDE2TEAT4/DES
15 |94 =D EAISETS  |=F0F2TFA1S/CEE  |=FDFRATS/DEE
16 747 3 =F0FTEAIEESS  |=FDETRAIB/CES  |=EDE2TFATE/DES
17 800 =F05"EAT/ES  |=FDETEATICES  |=EDE2TEATY/DES

Para realizar lo solicitado en el item b, utilizando el asistente para la creaciéon de graficos

ubicado dentro del menu “Insertar/Grafico/Dispersidn” se seleccionan las temperaturas como

datos del eje x, y se generan tres series, una para cada volumen molar.

o7 - 7
A | B [ ¢ [ o T E [7F 7T 6 [ H [ v [T J T & ]
1 e
| 2 | [ R= | 00m2054 | Datos de origen |1|fz|
3 o
T Voliimenes molares (L/mol) SEND DT | Serie ‘
5 5 | 15 | 3D I 14,0000
5 | Temp. (K) Presiones (atm) - Pl
7 273 44801 14534 | 07467 ) 100000 //,/
g | 357 5,3450 17317 | 08908 | e0000 — oo eetmel
! 0000 30 litrasimd
9 784 52098 20699 Y 10350 <o = .
o] 43 7.0747 23562 1 11791 20000 F__,.,.—-J"" |
11| 4838 79395 2F4E5 1 1323 | 00000
T \ o 100 200 300 400 500 600 70O 200 300
12| 5®|S 53044 29348 | 14674 )
13| &892 96692 32231 L 1B115
14| B419 10,5341 3514 4 17557 53:_“3 |
15| E94B 11 3989 379% | 1gwm | Slirasimal Hombre: |30 trosimol
| 7473 2w a0579 | 20m0 W Valores de 8 | =Hojal1§a$7 $6$17
17 800 13,1286 43762 4 21881 ) talores de ¥: |=Hajsl1§D47 40417
e
19
|20 |
| 21|
|2 |
% Cancelar ] [ < Abras H Siguiente > H Finalizar

Luego, en las siguientes etapas se realizan los cambios que se consideran oportunos para
resolver lo solicitado en la segunda parte del item b.
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Gases ideales

Presion (atm)

—&—5 litros/mol
—o—15 litros/mol
—0— 30 litros/mol

273 373 473 573 673 773

Temperatura (K)

Basicamente se insertaron las lineas de division principales (boton derecho sobre el drea del
grdfico / Opciones de grdfico / Lineas de division), las marcas de graduacion secundaria (botén
derecho sobre ambos ejes/ Formato de ejes/ tramas), se modifico el color del drea de trazado
(botdn derecho sobre el drea de trazado /Area de trazado / Trama), asi como el tamafio y color
del marcado y su linea (botdn derecho sobre un punto de la serie / Formato de la serie/ Trama).

Ejemplo 2.4

Una reaccidon quimica se lleva a cabo en un reactor mezcla completa continuo. La
concentraciéon de la sustancia producida puede ser calculada como una funcién del tiempo

_af1_ a-bt
usando la formula C=all-e™) , donde C es la concentracién en moles/ litro y t es el tiempo

en minutos.

a. Construir una tabla de concentracion en funcion del tiempo para el caso en el que a=6
y b=0.3 (Incluir en celdas individuales los valores de a y b). Seleccionar un tiempo
suficientemente grande para que la concentracion final se aproxime al equilibrio.

b. Crear un gréfico de dispersion para la concentracién en funcién del tiempo. Conectar
los puntos de datos individuales con segmentos de lineas. Agregar un titulo apropiado
y etiquetas a los ejes.

c. Crear un grafico similar al del punto anterior y cambiar las coordenadas cartesianas a
logaritmicas en el eje del tiempo.

d. Cambiar los valores de ay b a 9 y 0.8 respectivamente. Analizar que sucede con los
valores tabulados y el grafico.

Resolucion
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F& - S FG - =
A | B | A | B

1 1
2 5 2
3 03 3 03
4 4
5 |Tiempo (min) |C {mollitro) 5 |Tiempo (mir C {mol/litro)
5 0 0,000 6 |0 =3B32*(1-EXP[-5B53AE])
7 1 1 555 71 =3B52 (1-EXP-5B53A)
8 2 2,707 g |2 =3B52*(1-EXP[-5EF3AS))
9 3 3 AR 9 |3 =§B52"(1-EXP-5B53A3))
10 4 4193 10 |4 =3B32*(1-EXP-5E53*A10))
11 b 4 1 1|5 =§B52"(1-EXP-5B53A11))
12 5] 5008 12 |6 =3B52*(1-EXP-5E53A12))
13 7 5 2RA 13 |7 =§B52*(1-EXP[-5B53"A13))
14 g 5 456 14 |8 =§E52(1-EXP-5B537A14Y)
15 g 5 597 15 |9 =§B$2*(1-EXP[-5B53"A15))
16 10 5,701 16 |10 =$B52"(1-EXP-5BF3"A1E))
17 11 5779 17 |11 =§B52*(1-EXP-5B53"A17))
18 12 5 B36 18 12 =$B52(1-EXP-5BF37A1E))
19 13 5879 19 |13 =§B$2"(1-EXP[-5E53"A19))
20 14 5910 20 (14 =$B52(1-EXP-5BF3TAZ0Y
21 15 5933 2115 =3B52*1-EXP-E53A21))
22 16 5 551 22 |16 =$B52"(1-EXP-5BF37AZL)
23 17 5063 23 17 =3B52*(1-EXP[-5E53*A23))
24 18 5973 24 18 =5B52"(1-EXP-5BF37A24Y)
B3 B3

Con respecto al item “a”, el tiempo el tiempo en el cual se considera que la reaccidn ha llegado
al equilibrio es aquel en el que no se observan cambios sustanciales en la concentracién de
producto obtenido. En este caso, la eleccién del criterio utilizado para determinar el tiempo
minimo requerido para alcanzar el equilibrio queda sujeta a las herramientas que disponga el
alumno.

La metodologia de resolucidn es la vista hasta el momento. La diferencia con los ejemplos
anteriores esta en el subtipo de grafico utilizado dentro del grupo de graficos de dispersion.

| A | 8 [ ¢ | o | E [ F | &6 | H
1
2 B
3 03
4 Tipos estdndar | Tipos personalizados
5 |Tiempo (min) | C(mollitro) Tipo de gréfico: Subtipo de aréfico:
b 0 0,000 M Colurmnas ~
i 1 1555 Al e .
B 2 2707 i Barres S

: Lineas ",

J 3 3 561 l% Circular
10 4 4,183 ]
1 5 4 BB1 " >O/
12 B 5,008 by e
13 7 £ JFG D Anlll.os 5
14 3 5 45E @ Radial
15 5 5 597 @ Superficie M
16 10 5,701 &+ Burbujas v
17 11 5779 —
18 12 5836 LCispersidn con puntos de datos
19 13 5879 conectados por lineas.
20 14 2,910
21 15 5933
22 16 5051 [ Presionar para wer muestra ]
23 17 5963
gg lg gggg Siguiente = ] [ Finalizar ]
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C (molliitro) variacion de C en funcién de T
7,000

6,000

5,000
4,000

—e— Concentracion

3,000

2,000 -
1,000 fbeebeded i

0,000
01234567 8 91011121314151617181920

Tiempo (min)

Para modificar las coordenadas cartesianas del eje de abscisas (tiempo) debe seleccionarse la
opcién correspondiente a “escala logaritmica” en el menu “Formato de eje”. Observe los
cambios que se efectuan en la escala del eje.

Formato de ejes IXI

Tramas |

Escala del eje de valores (x) |-

| Fuente | Mimero | Alineacion | -

Automatico
Minimo; 1
Maximo: 100

[] unidad mayor: |10
[] unidad menar: |10
Eje de walores {¥)

CruUza en:

Unidades de wisualizacidn:  Hinguna Mostrar rdtulo de unidades

Escala logatitmica
[ valores en orden inwerso
[ Eje de walores () cruza en valor méximo

L Aceptar J [ Cancelar
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C (molfitro) variacion de C en funcion de T
7,000

6,000 1

5,000

4,000 1 =
3000 ‘

2,000 1

1,000

0,000
1 10 100

Tiempo (min)

Sobre la misma tabla se modifican los datos de la reacciéon a los nuevos valores brindados en
el enunciado. Dado que la ecuacién de velocidad de reaccion tiene dichos parametros como
referencia de celda y no como valor fijo solo basta con modificar las celdas B2 y B3 para
observar los cambios tantos en la concentracion de producto como en la grafica que
representa la concentracion en funcion del tiempo.

C (molflitro) variacién de C en funcién de T
10,000

9,000 1
8,000 1
7,000

6,000 -
5,000 ¢

1 10 100

Tiempo (min)

Ejemplo 2.5

a
Utilizando la ecuacién de Van Der Waals (P +V2j(\/ —b) = RT, graficar la dependencia de

la presion en funcion del volumen molar, para el didxido de carbono para las siguientes
temperaturas: 290°K; 350°K y 700°K. (a=3.592 [Patm/mol? y b=0.04267 I/mol).

Se pide:

a. Crear la planilla de calculo de la presion

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica [ 28




Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2) 2011

A | B | ¥ | D | E | F |
1
2 F= 0.052054
3 a= 3.692
4 b= 0.042657
5
b Temperaturas [°K)
7 290 | 30 | o0
& vimol/l) Presiones (at) Gas ideal
9 0.1
10 0.2
i 0.3
12 0.4
13 0.5
14 0.6
15 0.7
16 0.8
17 0.9
13 1
10

b. Graficar en el entorno correspondiente a 0.1<V<1, ajustar la escala para que se
muestren los valores entre los rangos 0<V<1 y -25<P<200.

c. Para T=350°K, comparar la gréafica con la obtenida usando la ley de los gases ideales
Pv=RT
i. Graficar ambas curvas en la misma grafica.
i. Nombre de las series: Gas ideal, Gas real.

iii. Agregar el titulo “Desvio del comportamiento ideal (350°K)” y nombres
a los ejes.

Resolucion

DESYEST  |w X of A& =(($D52°BH7)($AT-5D54)-(FD5/54972)

A [ B | C [ D [ E |
1
| 2 | 0,052054]
E 3592
4 | 0,04267]
5
B Temperatura (K)
7 290 350 700
g | w(moll)
g 01 53/5A)
10 02
1 03
12 04
13 05
14 0p
15 07
16 08
17 0g
18 1

19
an
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En primer lugar se genera la tabla base sobre la que se calculara la presion en funcién de la
temperatura y del volumen molar. Observe que utilizando adecuadamente las referencias de
celdas relativas y absolutas mostradas en la barra de formula, solo sera necesario cargar la
formula para una temperatura y volumen dado y luego se arrastrara hacia la derecha y abajo
para completar la tabla de valores.

525 A e

A | B | C | D |

1
2 0,032054
| 3 |
EX 004267
| 5
| B | Temperatura (K)

7 290 350 700

8 | w(mol/l)

g 01 55 56 141,74 542 55

10 nz 5145 9274 X528

1 03 52 56 7159 183,30

12 n4 44,14 57 52 138,29

13 ns 37 Bk 4843 11,23

14 g 272 4155 93,058

15 o7 2857 3635 80,05

16 ng 26581 F323 70,43

17 na 2332 29 05 52 55

14 1 21,26 26,41 56,41

N

Una vez que se dispone de los datos ordenados adecuadamente, se procede a graficar los tres
conjuntos utilizando Gréficos del tipo de Dispersién. Una alternativa es cargar una a una las
tres series de datos. En este caso, cada serie se nombro con la temperatura absoluta de cada
una de ellas.

Datos de origen

Rango de datos Serie

T=230 K
0,00
60,00 e
X Gl
50,00 \\‘
40,00
——T=230

0,00 e e~ .
20,00

10,00

0,00

a 02 o4 0.6 08 1 12
Mombre: |T=290 K

Walores de X: | =Hoja414A49:4A818

Walores de Y: |=Hoja4!$B$9:$B$18

[ Agregar ][ Cuikar

[ Cancelar H_ < fikras ]LSiguienl;e> ”_ Finalizar ]

La grafica editada y con las caracteristicas solicitadas en el item “b” es la siguiente:
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Formato de ejes

Tramas | Escala | Fuente || Mimera || Alineacion i

Escala del eje de valores ()

Automatico 3
] tinima: ]
[ Masximo: 1 I

Unidad mayor: |0,z [
Unidad menor: | 0,04

Eje de valores ()

Unidades de visualizacidn: Formato de ejes

[ Escala logaritmica Tramas | Escala | Fuente | Mimero | Alineacién | I
[ valores en orden inverso Escala del eje de valores (1)
[] Eje de valores () cruza en valor méximao Automatico |
[ Minime: 25
[ méximg: 200| i

Unidad mayor: | 100 -
Unidad menor: |20

Eje de valores ()
Cruza en:

Uridades de wisualizacidn: Mostrar rotulo de unidades |

[ Escala logaritmica

[ walores en orden inverso
[ Eje de valores (%) cruza en valor méximo

L Aceptar J [ Cancelar

Ecuacion de gases reales - Van der Waals

175 \
125
= —o—T=290 K
g T=350
25 °
) 0,2 0,4 0,6 08 ]
v (I/mol)

o“_n
C

El grafico solicitado en el item es el siguiente:
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Desvio del comportamiento ideal (350°K)”

350

300 -

250 -

200 A —e— Gas comportamiento ideal

p (atm)

150 —e— Gas comportamiento ideal

100

50 A

v (mol/l)

Ejemplo 2.6

Si el fluido que circula por una cafieria de 1 pulg (0.0254 m) y 25 m de longitud es agua a
252 C (u=1e-3 Kg/m seg; p=1000 Kg/m3), grafique la pérdida de carga en funcién del
numero de Re para ¥Gt<150 (figura 1 con escala cartesiana en ambos ejes, figura 2 con
escala logaritmica en el eje x).

La caida de presion se determina a partir de las siguientes ecuaciones:

2
Ap—a.f. b G
D, 2-p-1000

Donde:

e AP: pérdida de carga (kPa)

e f: factor de friccion de Fanning (adimensional)

e L:longitud de la cafieria (m)

e Di: diametro interno de la caferia (m)

e Gt: velocidad masica de flujo por unidad de area (Kg/m? seg)
p: densidad del fluido (Kg/m?)

A su vez, el factor de friccion “f” depende del NiUmero de Reynolds, el cual se expresa de la
siguiente manera:
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donde p es la viscosidad del fluido en (Kg/m seg) y el n° de Re es adimensional.

La expresidn que calcula el factor de friccion para Re<= 2100 es,

16

f==2
Re

y para Re > 2100 se utiliza,
f =0,0014 +0,125- Re %%

Para resolver este problema debera definir un sector con todos los datos, como el que se
presenta en la siguiente figura:

A B C (B] E
1
2 |Diametro de la cafieria 0.0254{m
3 Densidad del fluida 1000{Kg/m3
4 Viscosidad del fluido 1.00E-03|cP
5 |Longitud de la cafieria 25|m
]

Luego debera calcular el nimero de Re (columna C) para cada valor de caudal (columna B).
Calcule el factor de friccion de acuerdo a la formula que corresponda (columnas D y E). Calcule
la caida de presion (columna F) y finalmente grafique las funciones para cada intervalo del N2

de Re.

Resolucion

En las formulas debe usar referencias absolutas y relativas segun se indica a continuacion:

Los resultados seran:

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Rosario
Ingenieria Quimica [ 33



Fundamentos de Informatica - Ms. Excel (2)

Figural

5.00E-01 -
450E-01 4
400E-01 -
3.50E-01 4
3.00E-01 A
2.50E-01 4 m—Re <=2100"

&P (kPa)

2.00E-01 A e B 2100
1.50E-01 4

1.00E-01 -
5.00E-02 - /
0.00E+00 . : . . |

0 1000 2000 3000 4000 5000

Figura 2
5.00E-01 -

4 50E-01 -
4.00E-01 +
3.50E-01
3.00E-01 -
2.50E-01
2.00E-01 A
1.50E-01 " Re £ =2100"

1.00E-01 'R > 2100
5.00E-02 - —_//
0.00E+00

AP (kPa)

100 1000 10000
N2 Re

Ejemplo 2.7

Se puede determinar el calor especifico de la sustancias en funcién de la temperatura de
acuerdo a la siguiente expresién:

Cp,=a,+bT +cT?

donde C, estd en [J/mol K] y la temperatura en [K]

Grafique el calor especifico del didxido de carbono, oxigeno, mondxido de carbono y nitrégeno
para un intervalo de temperaturas entre 298.15 y 350.15 K considerando que los valores de los
coeficientes son:

co 26.16 | 8.75e¢” | -1.92e®

0, 25.66 | 1.25e* | -3.37e®

CO, | 28.67 | 3.57e? | -1.07¢”

N, 26.37 | 7.61e® | -1.44e®

Resolucion
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Para resolver este problema debera generar una tabla con los coeficientes y mediante el uso
de referencias absolutas y mixtas deberd calcular el calor especifico para cada sustancia y
finalmente graficar.

A B C D E
9 T co o8 CO, Ny
10 |298.15 =$B32+3$C$2*3A10+5DS2*SA10'2 [=5BS3+5CSI*SA10+$D$3*SA10'2 |=3BS4+5CS4*SAT0+$DF4*SA10"2 |=$BS5+3CE5*SA10+5DSE*SA102
11 [=A10+5.2 [=5B52+3C52"SA11+SD$2"SA11"2 |=5B33+5CS3"5A11+5D$3"SA11%2 |=3BS4-+SCE4"5A11+5D34"SA11"2 [=$BS5+SCS5"SAT1+SDF5"SA11°2
12 |=A11+5.2 [=$B$2+3C$27$A12+5D$25A1242 |=$B$3+$CSI*$A12+3D$3"A12'2 |=$BS4+35C34"SA12+3D$4"5A12"2 |=$BS5+3CE5"$A12+3D$57$A1242
13 [=A12+5 2 |=8BS$2+5C$2"5A13+5082°5A13'2 |=9B$3+SC53*SA13+SD$3"8A13'2 |=3BS4+SCS4"SA13+8DS4"SA13"2 |=SBS5+3CE5"5A13+5D556"5A1312
14 |=A13+5.2 [=$B$2+3C$27$A14+5D$2"SA142 |=5B$3+$CSI*$A14+3D$3"$A14"2 |=$BS4+35CT4"SA14+3D4"5A14"2 |=$BS5+3CE5"$A14+3D$57SA1442
15 [=A14+5 2 |=8BS$2+5CS2"5A15+5082"5A15'2 |=5B$3+$C53*SA15+SDS3"SA15"2 |=5BS4+SCS4"SA15+8DS4 SA1E2 |=SBS5+5CS5"5A15+5D556"SA15'2
16 |=A15+5.2 |=3B32+3C32*3A16+3D32*SA16'2 |=3B$3+3C33*$A16+3D$3*SA16'2 |=3B34+3CF4*3A16+3D§4*3A16"2 |=3B35+3C35*$A16+3DS5*SA1642
17 [=A16+5.2 |=5B52+$C$2"SA17+SD$2"SATT"2 |=5B$3+$CS3'SA17+SDSI"SAT7"2 |-SBS4+SCS4"SAT7+SDS4"SATT"2 |=SBS5+SCS5"SAT7+3DS5"SAT T2
18 | “A17+5.2 [-$B%2+8C52*3A18+5D82*3A18"2 |-5BS3+5CEI*$A18+8D53*A18"2 |-3BS4+5CT4*5A18+8DS4*5A18"2 |-8BS5+3CE5*5A18+3D85*5A18"2
15 =A18+5.2 |=5B52+$C$2"5A19+SD$2"SA19"2 |=5B53+§CS3'SA10+SDSI"SA19"2 |-SBS4+SCS4"5A19+5DS4"SAT9"2 |=SBS5+SCS5"SA19+3DS5"SA19"2
20 |=A19+5.2 |=$B82+3C$2"3A20+3D$2*$A20"2 |=5B$3+$CS3*$A20+$D$3*SA20'2 |=$BS4+$C4*5A20+5D§4*5A20"2 |=$B$5+3CSE*SA20+3DSE"SA2042
"
A B C [B] E F G H 1 1 K
1| Gas a b c
4100 4

2| €O |262|875E-03]-1.92E-06
5 0, |257|125E-02|-337E-06 —
4 CO, |287[3.57E-02]-1.07E-05 3900 1
s N, |264|761E-03]-144E-06

= 37.00 4
7
2 E" 3500 -

B co
s T |co| o CO, | N, £

2 3300 4 o2
10 298.15(28.60] 2909 | 3836 |2851 3
11303.35|28.64| 2914 | 38.51 |28.55 : — 2
12 308.55[28.68] 2920 | 3867 |2858 8 3100 - —n2
13 [313.75(28.72| 2925 | 3882 [2862
14 318.95(28.76] 2930 | 3897 |2865 2900 4
15 324.15(28.79] 29.36 | 39.12 [28.69
16 329.35(28.83 2941 | 3027 [2872 1700
17, 3345512667, 2946 3942 12875 - 298 308 318 328 338 348 358
18 339.75(28.91| 2952 | 3956 |28.79
15 344.95(28.95] 2957 | 3971 |2882 Temperatura (K)
20 350.15(28.99] 2962 | 39.86 [28.86
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Ajuste de datos experimentales a funciones usando Ms. Excel

Introduccion
El trabajo de laboratorio tiene como resultado una serie de datos experimentales
representados, normalmente, por un conjunto discreto de pares de datos (x;Y;).

La manipulaciéon de los datos tiende normalmente a uno de estos objetivos:
e Corroborar una ley existente
e Determinar (predecir) una ley a partir de los datos medidos

En cualquier caso esa ley se representa en forma de una funcion y = f(x) que exprese la
relacién entre la variable dependiente y la independiente.

Los datos son experimentales y los resultados obtenidos al utilizar la funcién que mejor
representa son datos tedricos.

Suponer que, luego de realizar variadas pruebas experimentales, cuenta con un conjunto de
datos y el siguiente objetivo es encontrar la funcién que mejor se ajuste a los datos

experimentales muestreados.

Hay varios métodos que se utilizan para realizar ajuste de datos. Una herramienta muy
comun, conocida como METODO DE AJUSTE POR MiNIMOS CUADRADOS.

Como ya se menciond, el objetivo de la técnica es hallar una funcidén que represente un
conjunto de datos. La particularidad es el criterio que utiliza el método para determinar qué
funcién cumple mejor el objetivo de aproximacion a los datos experimentales (x,y;). Este es el
criterio de minimo error cuadratico.

Ejemplo conceptual: Se pretende ajustar los datos representados en la grafica a una recta y
determinar los coeficientes de la ecuacién de la recta.

Datos experimentales
Dato tedrico
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Los valores de y; experimentales no coinciden con los valores de “y” tedricos(o f(x)) debido a
errores experimentales, de redondeo, etc. Las mejores estimaciones de los pardmetrosay b
para la recta, seran aquellas que hagan minima la diferencia al cuadrado entre valores tedricos

y experimentales. En la grafica anterior se detalla el significado de épsilon.

En el caso anterior hay que minimizar

Zgiz =(y—yi)2 :(f(xi)_yi)2 :[(axi +b)_yi:|2

i=1

El valor de R2

El valor R* es un nimero de 0 a 1 que indica en cuanto se corresponden los valores estimados

_ SSE
SST

ssE = Y [(v - y)’]
ssT =3 (v?)- =)

n

R*=1

n = tamafo de la muestra
Y = datos medidos
y = dato de la funcion ajustada o teérica

con los datos reales. Una linea de tendencia es mas confiable cuando R’se acerca mas a 1.

Véase el siguiente ejemplo en el que se aplica este concepto a un caso en particular.
Ejemplo 2.8

Se desea estudiar el comportamiento de un gas (supuesto ideal) por lo que se realiza un
experimento en el cual se mide la variacion de la presion para cada temperatura para un
volumen especifico determinado.
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Resolucion

La representacidn gréfica de los datos experimentales es la que figura a continuacion. Se utilizé
un grafico tipo de dispersién, solo con marcadores y sin lineas que los unan. Analizar el motivo
de esta ultima eleccidn y porqué puede generar confusidn la utilizacién del subtipo de grafico

Presién en funcion de temp.
14
*
12 1 .
>
10 1 .
*
S 8- .
3 - *
a 61 ¢
4 o
* .
2 *
- *
0 | | | | | | ‘
273 323 373 423 473 523 573 623
Temperatura

gue presenta los marcadores unidos por lineas.

Como resultado del ajuste se han obtenido dos graficas. En una de ellas se han ajustado los
datos experimentales con un polinomio de 2° grado y en la otra grafica se utilizé como funcion
de ajuste, un polinomio de 1° grado, es decir, una recta. En cada grafica puede distinguirse la
funcién ajustada o tedrica, los datos experimentales, la ecuacién de la funcién de ajuste y el
valor de R%.

Presién en funcién de temp.
Ajuste aunarecta

% 6

£, y = 0.0394x - 11.184
2] R* =0.9894
0 T T T T T T )
273 323 373 423 473 523 573 623

Temperatura | A gy criterio:

éCual es la funcion que mejor se ajusta a
los datos experimentales?
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Presion en funcién de temp.
Ajuste a un polinomio de 2°grado

Presion

y = 3E-05X + 0.0157x - 6.297
R?=0.993

273 323 373 423 473 523 573 623

Temperatura

La respuesta correcta es: La recta.

Si bien el valor de R* es méas préximo a uno en el caso de la parabola que en la recta, la clave de
la respuesta anterior se basa en que la relacidn entre la presion, volumen y temperatura para
muchos gases puede ser aproximada por la ley de gas ideal a través de la siguiente ecuacion:

p*v=R*T

Si se reordena la ecuacién anterior de modo de expresar la presién en funcién de la
temperatura se notara que esta ecuacion es una recta.

De este ejercicio se concluye que es necesario mantener el concepto fenomenoldgico para
decidir cudl es la funcion que mejor ajusta a los resultados obtenidos experimentalmente. El
valor de residuo (R?) es un parémetro orientativo pero no definitivo.

Agregar linea de tendencia con Ms. Excel

Hasta el momento se han desarrollado conceptos necesarios para asimilar el modo en que se
resolveran el problema de ajuste de datos a una funcidn utilizando la herramienta adecuada
de Ms. Excel, sin embargo aun no se ha detallado el proceso para realizar tal tarea.

A continuacidn se continuda con la resolucion del ejercicio propuesto anteriormente.

Para ello, una vez realizado el grafico de dispersién correspondiente a los datos a analizar,
debe posicionarse sobre los marcadores de los mismos y utilizando el botén derecho del
mouse, seleccionar la opcion “Agregar linea de tendencia” del menu emergente.
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50.00 J‘
20.00 4
4]
£ 4000
= 4]
= n
8
'E 30,00 4 o .
‘E Formato de serie de datos...
2 20.00 4
2 Tipo de grafico. ..
[
Datos de origen...
10.00 4
Agregar linea de tendencia. .,
0.00 T T Botrar
] 4 10 Ta 20 23
Tiempo (seg)

Seleccionar el tipo de linea de tendencia en la ficha “Tipo”. Observe que al seleccionar la
opcion “Polinomial” se permite variar el grado del polinomio. Las opciones mas utilizadas
durante este curso son “Lineal”, “Logaritmica”, “Polinomial” y “Exponencial”.

Agregar linea de tendencia

priones I

dencia o regresian

. Orden:
f\/ |2 E‘

Lingal Logatitmica Polinarnial
L= Periodo:
Patencial Exponencial Media mdwvil

& partir de las series:

Aceptar I Cancelar |

La pestaiia de “Opciones” brinda la posibilidad de modificar el nombre que tiene por defecto
la linea de tendencia. Ademads es posible extrapolarla hacia adelante y hacia atras en la
cantidad de unidades que se le indique. Para visualizar la ecuacidn en el grafico, asi como el
valor de R” debe tildarse la opcidn correspondiente, de lo contrario no seran mostradas.
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Agregar linea de tendencia

~Tombr e m—
% automética: Lineal (Seriel)

ndencia

" Personalizada: I

~Extrapaolar

Haria delante: IEI 5‘ Lnidades
Haria atras: IEI 5‘ Lnidades

[~ Sefidlar interseccion = IIJ

¥ Presentar ecuacidn en el grafico
¥ Presentar el valor R cuadrado en ef graficod

Acepkar I Cancelar

y = -2.605x + 51.605
R? = 0.9847

30.00 A

20.00 -

Concentracién (%p/p)

10.00

0.00 T T T N

-10.00 -
Tiempo (seg)

La pestafia de “Opciones” brinda la posibilidad de modificar el nombre que tiene por defecto
la linea de tendencia por uno a eleccidn del usuario y de extrapolacidon hacia adelante y hacia
atras en la cantidad de unidades que se le indique. Para visualizar la ecuacion en el gréfico, asi
como el valor de R? debe tildarse la opcién correspondiente, de lo contrario no seran

mostradas.
Ejemplo 2.9
Los siguientes datos representan la temperatura como una funcion del largo de un reactor flujo
piston:
Distancia Temperatura
(pulg) (°C)
0,1 21,2
0,8 27,3
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3,6 31,8
12 35,6
120 42,3
390 45,9
710 47,7
1200 49,2
1800 50,5
2400 51,4

Ingresar los datos en una planilla de cdlculo y ajustelos a una apropiada linea de tendencia.
Comparar los resultados obtenidos utilizando una funcion exponencial, una logaritmica, una
potencial y una polindmica de quinto grado.

Resolucion

= Seleccionar el rango de datos a graficar

= Ejecutar el asistente para graficos

= Seleccionar el grafico de dispersion

= Agregar titulo y etiquetas a los ejes

= Seleccionar la opcidn agregar linea de tendencia

= Agregar lineas de tendencia: Exponencial, logaritmica, polindémica y potencial.
= Presentar las ecuaciones y los valores de R® en el grafico.

A B cCc 0 E | F [ & | H | LS O N A A

|l Distancia (m) Temperatura

2 0.1 2.2 B5 -

3 0.4 73

4 3.6 3.8 B0 -

5 12 6 y= 32,9517

B 120 423 55 RP=0.4475

7 380 469

o 7| 5 | y= 2 5080

' £ R%= (.9868

10 1500 50.5 g 45 1

X 2400 514 g 40 y=2.9941Ln) + 28.036
4] 35 ; .
5| y= 3E-147- 2E-10x* + 4E-07- D.0003E + 014013 + 28.47
16 | 30 RP=D.8088
7] 1
15 | 25

19 )
0 20 . . . . . .
21 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
E Distancia

23

Ejemplo 2.10

La siguiente tabla representa la velocidad de reaccion de una oxigenacion que ocurre dentro de
una cdmara de purificacion de agua en funcion de la temperatura.

Temperatura Vel. de reaccién
(K) (mol/seg)
253 0,12
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258 0,17
263 0,24
268 0,34
273 0,48
278 0,66
283 0,91
288 1,22
293 1,64
298 2,17
303 2,84
308 3,7

a. Grdficar y ajustar los datos a un polinomio de tercer grado, obtener la ecuacion y el

valor de residuo correspondiente.

b. Las velocidades de raccion, en general, varian con la temperatura absoluta segun la Ley

-E

de Arrhenius (—r,) =K, *eRT  donde E es la energia de activacién y R (1,98 cal/mol

K) es la constante de los gases ideales. Graficar la velocidad de reaccion en funcion de
la reciproca de la temperatura (1/T) en coordenadas semilogaritmicas en (-ra). Ajustar
los datos a una funcion exponencial para determinar el valor de la energia de

activacion y el factor de frecuencia k,.

-E)(1
c. Determinar los valores para In(—r,)=In k°+[?j(?j en una nueva tabla y

graficar In(-ry)=f(1/T).

Resolucion 3 a

= Seleccionar el rango de datos a graficar

= Ejecutar el asistente para graficos

= Seleccionar el grafico de dispersion

= Agregar titulo y etiquetas a los ejes

= Seleccionar la opcién agregar linea de tendencia

= Agregar “linea de tendencia polindmica de tercer
grado”.

= Presentar las ecuaciones y los valores de R? en el
grafico.
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m

[

4 253 0,12
5 258 0,17
5 263 0,24
7 268 0,34
8 273 0,48
9 278 0,66
10 283 0,91
11 288 1,22
12 293 1,64
13 298 2,17
14 303 2,84
15 308 3,7
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Velocidad de reaccion = f(T)

‘—O—Velocidad de reaccion = f(l')‘
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250

Temperatura

Velocidad de reaccién

—e—Velocidad de reaccion = f(T)
——Polinébmica (3er grado)
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0,9999

R? =

Temperatura

3b

ercicio

Resolucidn Ej

En una nueva columna insertar la funcion 1/T

Graficar la velocidad de reaccion en funcién de 1/T

Configurar en escala logaritmica el eje de la velocidad de reaccidn
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Velocidad de reaccion

w
w ul ESN
| |

N
(¢
|

—eo—Velocidad de reaccion =

(U

Vel. (mol/seg)
'_\
[ )

1 -

0,5 1

O L L
0,0032 0,0034 0,0036 0,0038 0,0040

1T

= Hacer clic en el eje y (velocidad de reaccidn)
= Con el botdn derecho del mouse seleccionar “Formato de Ejes”
= Tildar la opcion “Escala logaritmica” de la ficha “Escala”

Formato de ejes

Tramas | Escala | Fuente || Mimero || Alineacion

Escala del eje de valores ()

Automatico
Mlimirno: i]
Mé&xima; 4

Unidad mayar: | 0,5
Unidad mencr:  |0,1

Eje de valores (X)
Cruza en:

Unidades de visualizacion: | Minguna Maostrar ratulo de unidades

_ E
[] valores en orden inversa
[ Eje de walores (x) cruza en valor méximo

L Arceptar J [ Cancelar

Observe los resultados obtenidos:.
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Velocidad de reaccién

—e—Velocidad de reaccion

(Bas/jow) “|aA

.7

Resolucién 3 b (cont)

Ajustar los datos a una funcion exponencial

Definir el valor del factor de frecuencia y de la energia de activacion.

Velocidad de reaccion

0,9999

x
N
~
©
0
5
(D)
N~
(@)
+
L
™

y:
R2

f(1/T)
= Ajuste exponencial

—e—Velocidad de reaccion

E/R=-4887.2
ko= 3.10%07

(Bas/jow) "jpA
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Resolucion 3 ¢
= Se genera la tabla necesaria para graficar la funcion.

DESVEST > X of & =LMFBER18)+FEF17AZZ

A | B |
1
17 E/R= -4887,2
18 ko= 3,10E+07
19
20
21
22 000395 =LN(3E$18)+5B5177A22
73 0003656 1 F9EHI0
24 000350 -1 33E+00
2 000573 -5 BBE-01
% 0 00366 -6 52E-01
77 0 00360 -3 30E-01
P 0 00553 -1 9GE-02
29 000347 2 BOE-01
30 0 00541 £ TOE-01
3 000336 B A9E-01
32 0 00550 1 12E+00
] 000325 1 38E+00
34

Log. velocidad de reaccidn (grafica 2)

2,0E+00

1,5E+00
1,0E+00 \'\\
5,0E-01 \\
0,0E+00 e
S~ \—e—Ln(Ra),
-5,0E-01 ~
-1,0E+00 <
A

Ln(-Ra)

-1,5E+00 ~_
-2,0E+00 ~
-2,5E+00
0,0032 0,0033 0,0034 0,0035 0,0036 0,0037 0,0038 0,0039 0,0040
UT

Observe que la gréfica obtenida es similar a la generada en el item b, en el cual se modifico la
escala del eje de ordenadas a “Logaritmico”.
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Ejemplo 2.11

Un polimero contiene un solvente que se disuelve en funcién del tiempo. La concentracion del
solvente expresada como un porcentaje del peso total del polimero, se muestra en la siguiente
tabla:

55,50 0
44,70 2
38,00 4
34,70 6
30,60 8
27,20 10
22,00 12
15,90 14
8,10 16
2,90 18
1,50 20

a. Ingresar los datos en una tabla

b. Construir un grafico de dispersion.

c. Ajustar los datos a una recta, mostrando la ecuacion correspondiente y el valor de
residuo.

Resolucidn

En primer lugar se genera la tabla para graficar los datos experimentales acerca de la variacion
en la concentracion de solvente a medida que transcurre el tiempo. Luego, con el asistente
para la creacidn de graficos se representan los datos adecuadamente a través del uso de
graficos de tipo de dispersion. Seleccionando los datos y haciendo clic con el botdn derecho
del mouse se abre el menu correspondiente para agregar una linea de tendencia.

;m Dilucion de solvente en funcion del tiempo
1 17 2
5 35 4 25
5] 347 4]
7 306 g -
8 7.2 10 =&
9 22 12 ey
10 158 14 = 15 =
11 B i : I
L o i
12 25 " g Solvente
13 15 20 5 10 ¢ Formato de serie de datos...
o
% 5 5 Tipo de gréfica...
"G | Datos de arigen. ..
E Agregat linea de tendencia. ..
i o | X _
[19] i 10 0 | Barrar B0l
20 .
El Tiempo
22
T2
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Agregar linea de tendencia

Tipo Opriones

Mombte de la linea de tendencia

) Automatica: Lineal {Salvente)
=1 | @ personalizada: |Recta de ajuste de datos|
Extrapolar

Haria delante: Unidades
Haria atras: Unidades

[ sefislar interseccidn = I:I

Presentar ecuacian en el grafico

Presentar el valor B cuadrado en el grafico

L Acepkar J [_ Cancelar ]

La gréfica final obtenida, una vez realizados los ajustes considerados oportunos para la
presentacién, es la siguiente

Dilucién de solvente en funcién del tiempo

25 1

20 14
g \
S B
5 15 ¢
c L
° i —e—=Solvente
S 10 1 .
= B ——Recta de ajuste de datos
3 .1 N

5 N
g ; \\
@) L

D 10 20 30 40 50 60
5 L
Tiempo
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