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Derivada Numérica (Repaso)

h

hxfhxf
xf

2

)()(
)( 00

0

' −−+


h

xfhxf
xf

)()(
)( 00

0

' −+


h

hxfxf
xf

)()(
)( 00

0

' −−


)( 2hE

)(hE

)(hE

?



Derivada Numérica (Repaso)
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Taylor en torno a x0 con intervalos equiespaciados
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Aproximaciones con mayor exactitud
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Aproximaciones con mayor exactitud



h

hxfhxfhxfhxf
xf

12

)(8)2()(8)2(
)( 0000

0

' ++−+−−+−


( ) 40

'''''
4

!5

)(
4 h

xf
hE 

Aproximaciones con mayor exactitud
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Reglas practicas para aproximar derivadas de cualquier orden

- Colocar las series de Taylor equiespaciadas una debajo de la otra.
- Mediante combinaciones lineales se deben eliminar todas las derivadas de 
orden menor (sin anular la de interés). En simultaneo se intenta minimizar el 
error, es decir eliminar los siguientes términos de la serie.
- Finalmente se despeja el objetivo y se obtiene la aproximación del error.

Ejemplo para f ’’ utilizando dos aproximaciones:
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Reglas practicas para aproximar derivadas de cualquier orden
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- Colocar las series de Taylor equiespaciadas una debajo de la otra.

- Mediante combinaciones lineales se deben eliminar todas las 
derivadas de orden menor (sin anular la de interés). En simultaneo 
se intenta minimizar el error, es decir eliminar los siguientes 
términos de la serie.

- Finalmente se despeja el objetivo y se obtiene la aproximación del 
error.



Ejemplo: f’ con 4 hacia delante
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Ejemplo: f’ con 1 atrás y 3 adelante 
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Ejemplo: f’’ con 4 hacia delante
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Ejemplo: f’’ con 1 atrás y 3 adelante 
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Ejemplo: f’’ con 2 atrás y 2 adelante 
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Derivada Numérica (Repaso)
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❑Estimar la derivada de f(x) en x=3 con un h=0.01
❑Calcular el error exacto cometido utilizando la derivada analítica
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Ejercicio

Obtener una aproximación de la derivada segunda a partir de 
dos puntos hacia delante (k=1 y k=2)
Hallar la estimación del error de truncamiento y compararla 
con el valor real para la función f(x)=ln(x) utilizando un 
incremento de h=0.01 en x=3
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- Colocar las series de Taylor equiespaciadas una debajo de la otra.

- Mediante combinaciones lineales se deben eliminar todas las derivadas 
de orden menor (sin anular la de interés). En simultaneo se intenta 
minimizar el error, es decir eliminar los siguientes términos de la serie.

- Finalmente se despeja el objetivo y se obtiene la aproximación del error.
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