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Integracion IV

J Trabajo préctico N° 2: Introduccién al entorno de HYSYS

)

Generacion de casos.

] Seleccidn de componentes y paquetes fisicoquimicos.

Personalizacion de sistemas de unidades.
Generacidn de reportes.

1. Caracteristicas generales del simulador

Con HYSYS, los ingenieros solo necesitan desarrollar un simple modelo del proceso que puede

ser usado desde disefios conceptuales, a disefios de mejoras, optimizacién de la produccion y una

mejor toma de decisiones. HYSYS esta disefiado para que el usuario lo pueda configurar a su

medida. Esto permite la interaccion con otras aplicaciones para crear poderosos programas
hibridos.

Algunas de las caracteristicas mas relevantes son:

o [o

o

0

Ambiente gréfico de operacion.

Metodologia de célculo en estado estacionario: modular no secuencial. Los calculos en el
flowsheet son realizados automaticamente cuando el usuario aporta informacién. Los
resultados de cualquier calculo pasan automaticamente a otra corriente u operaciéon que
esté afectada por el calculo, propagando los resultados a través del flowsheet. La
informacidn parcial (insuficiente para permitir un calculo completo) también es dirigida
bidireccionalmente a traves del flowsheet.

Metodologia de calculo en estado dindmico: cada operacion unitaria individual contiene
la informacion necesaria para calcular su respuesta dinamica, asi como también integrar
sus hold-ups, o en el caso de operaciones sin hold-ups, algebraicamente.

Multi-Flowsheet: un namero ilimitado de flowsheets pueden ser instalados en una
simulacion. La informacion de cualquier locacion es accesible en cualquier momento.
Sub-flowsheets y flowsheet templates: Cada flowsheet posee un paquete de fluidos
(componentes, propiedades, reacciones, etc.). Un sub-flowsheet aparece como una
operacion multi-input/output y es resuelto automaticamente como cualquier otra
operacion. Los templates pueden ser construidos especificamente: paquetes de fluidos,
operaciones, corrientes, especificaciones del proceso, etc., y guardados en disco.
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Los céalculos de equilibrio de fase pueden ser automaticamente realizados por el método
apropiado para el flowsheet. Una vez que la composicion y dos variables de estado
(presion, temperatura, fraccion de vapor o entalpia) son conocidas para una corriente, esta
es automaticamente calculada. Los céalculos de las propiedades fisicas son realizados
automaticamente para cada fase.

Base de datos con mas de 1500 compuestos puros: Hidrocarburos, Aminas, Alcoholes,
Cetonas, Aldehidos, Esteres, Acidos carboxilicos, Halégenos, Fenoles, Sélidos, etc.
Métodos de célculo termodinamico: Peng-Robindon, Soave-Redlich-Kwong, Esso
Tabular, Chao Seader, etc.

Linea de soporte via telefonica, On-Line (e-mail y Web) y en planta.

Cursos de entrenamiento para usuarios.

Acceso a documentos via Web.

Licencias especiales para universidades.

Las operaciones unitarias y equipos disponibles son:

Separacion: Separador de 2 fases, de 3 fases, Tanque

o [o

Separadores de solidos: Ciclén, Hidrociclon, Filtro rotativo de vacio, Filtro de bolsa,

Cristalizador

IO

Destilacion: Absorbedor, Absorbedor con rehervidor, Absorbedor con reflujo, Torre
atmosférica de crudo, Extractor Liquido-Liquido, Fraccionador.
Reactores: CSTR, PFR, Gibbs

Transferencia de calor: Intercambiador de calor, Condensador, Evaporador.

o [

0

Distribucién: Cafieria, T, Mezclador

Incremento de Presion: Bomba, Compresor, Valvula, Expander.

o [o

Ldgicas: Balance molar, Balance de masa, Balance de energia, Balance Gral., Adjust,

Set, Controlador PID, Selector de sefial, Funcion de transferencia.

Algunas herramientas de analisis con las que cuenta son:

0

o [o

0

Case Study: Grabador de datos con el cual se pueden realizar varias simulaciones
simultaneamente.

Intercambio de calor: Analisis Pinch, curvas de calor.

Equilibrio de fase: tablas de propiedades, Hidratos, T-XY, P-XY.

Disefios de destilacion: Mc Cabe - Thiele, sintesis de destilacion binaria, sintesis de

destilacién ternaria.
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E Cafierias: Dimensionamiento, caida de presion.

2. Arquitectura basica de HYSYS

Como se menciond en el punto anterior, uno de los aspectos mas utiles de HYSYS es su
arquitectura Multi-Flowsheet. EIl concepto de Fowsheets y Sub-Flosheets es un método flexible e
intuitivo que permite:

Descomponer un proceso complejo en procesos mas pequefios con componentes mas
concisos: Simular cada unidad del proceso en forma independiente del proceso completo,
pero ligado a él, construyendo un sub-flowsheet con sus corrientes y operaciones
unitarias accesorias.

Usar paquetes termodindmicos independientes para cada flowsheet.

El concepto de Medio Ambiente (Environment), permite acceder e ingresar informacion en una
determinada area 0 “medio ambiente” del programa, mientras que las otras areas estan en modo

hold (“esperando”) hasta que se finalice la tarea en el area de interés. Hay 5 Environments:

0

Basis (se crean, definen y modifican los Paquetes de Fluidos a ser utilizados —incluyen,
como minimo, el paquete de propiedades y los componentes)
Oil Characterization (se caracterizan cortes de petréleo)

o [

Main Flowsheet (se define mayoritariamente la topologia del flowsheet principal)

0

Sub-Flowsheet (se define la topologia del sub-flowsheet)

0

Column (se define la topologia de una particular Columna Sub-Flowsheet)
Entre las herramientas disponibles en HYSYS podemos mencionar:

Capacidad para realizar célculos interactivos y acceso instantaneo de la informacion.

o [o

Inteligencia incorporada al programa que le permite conocer cuando la informacion
disponible es suficiente para efectuar un calculo y corregir los calculos flash en forma

automatica.

0

Operacion modular: Todas las operaciones unitarias y/o corrientes pueden realizar todos
los célculos siempre que se especifique la informacion minima necesaria en cada caso o
la misma se transmita a través de las corrientes ligadas. La informacion, completa o

parcial, se transmite en forma bi-direccional.

0

Algoritmos de solucién No Secuenciales. Ellos operan en forma independiente del orden

en que se construye el flowsheet.
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HYSYS cuenta con Elementos de Interafase Primarios, los cuales son formas alternativas para

acceder e ingresar informacién del proceso. Estos son:

El Diagrama de Fujo de Proceso (The Process Flow Diagram -PFD-)
Workbook.

=
E Property View.

2.1 Medio Ambiente Basico
Es la primer interface con la que nos encontramos al iniciar un nuevo caso en HYSYS. Las
principales tareas que se realizan dentro del mismo son:
Creacion de lista de componentes
E Seleccion de paquetes de propiedades asociados a cada lista (base)
E Seleccidn de reacciones quimicas (tipo de cinética y parametros de las misma)
Conformacion del corte de un crudo a partir de sus propiedades

Inclusion de componentes hipotéticos ya seas estos fluidos o sélidos

2.1.1 Creacion de un nuevo caso e ingreso de componentes

Para comenzar a crear un caso de HYSYS se debe presionar el boton (D) “New Case”, a
continuacion aparece la ventana “Simulation Basis Manager”.

Para seleccionar los componentes, en la pestafia “Components™ se debe presionar “Add™, luego
de lo cual aparece una nueva ventana que permite buscar componentes dentro de una libreria de
compuestos ya almacenados (“Tradicional’, ya contenidos en HYSY'S, ““Hipothetical”, creados
y definidos por el usuario y “Other”.

Simulation Basis Manager

Component Lizts

I azter Component List Yiew...
Delete
Copy

Impart...

Expart...

Refresh

T

Components | Fluid Pkgs J Hypotheticals J il Manager J Reactions J Component Maps J UzerProperty J

Enter Simulation Environment...
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S Component CistView: Component 55t - ;E
Add Component Selected Components Criterio de Eornponents Auwailable i the Component Librarny SeleC. de fl |'[I’OS
= Benzene - < - -
Companents e busqueda Match | ¢ ) @ |
Traditiohal
Electrolpte ™ Sim Mame * Full Name / Synanym ™ Formula
Hypathetical
o 2 Mpertane 24MLS C7H16 -
e :<“'-‘5dd PUT I3Mpentane 33-MCH C7H1E =
223-Mbutane  223MC4 C7H1E
- 2-Mheptane 2-MC7 CaH18
<Substitute-» IMheptane  IMCT C3H18
4-Mheptane 4-MC7F CaH18
3-Ehexane 3-ECE CaH1g
Remove—> 22-Mherane 22-MCE CaH18
23-Mhexane  23-MCE CaH18
. 24-Mhekane  24-MCE CaH18
Sort List 25Mhexane  25MCE C8H18
33-Mhexane  33-MCE CaH18
= 34-Mhexane  34-MCE CaH18
Vigw Componst 2M-3Epentane 2:M-3-EC5 C3H18 ]
A IE rarbzna LMLAETR radio =
v Show Synonyms | Cluster
Selected | Component by Tupe Nombre de Ia ||Sta que
Delete Nome (GarperemLa 1D se esta generando

Dentro de la opcion “Tradicional” se puede observar, desplegada en la parte derecha de la
pantalla, la tabla “Components Available in the Component Library” que contiene un listado de

los compuestos que posee almacenado HYSYS en su base de datos.

La bdsqueda de los compuestos se puede realizar segun varios criterios (por ejemplo nombre o
férmula) colocando parte de la expresion en la casilla “Match”. Luego deben ser agregados al
listado de componentes presionando el boton “Add Pure” o realizando doble clic sobre el

compuesto.

Si se desea reducir el espectro sobre el cual se realiza la busqueda, se puede utilizar el boton
“View Filtres”, el cual permite seleccionar una familia de compuestos (funcién quimica) o

seleccionar elementos que sean compatibles con la utilizacion de cierto paquete de propiedades.

En la parte inferior de la ventana aparece la casilla “Name”, la cual permite el ingreso de un
nuevo nombre a la serie de componentes seleccionados. Por defecto ya posee un nombre

asignado.

Una vez que se hayan seleccionado todos los componentes cerrar la ventana para regresar a la

ventana original del “Simulation Basis Manager”.
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NOTA:

La base de datos de compuestos incorporada en HYSYS es muy grande, pero como es un
simulador muy orientado a la industria petroquimica, es dificil encontrar componentes de otro
tipo de industrias, como por ejemplo los sulfatos, 6xidos y demas componentes inorganicos en
solucidn. Las ultimas versiones de HYSYS incluyen el paquete de electrolitos, lo que permite
incluir tales sustancias y por lo tanto, variar las propiedades coligativas de la mezcla.

También es posible incluir componentes que no estén en la base de datos, ingresando algunos de

sus parametros caracteristicos.

2.1.2 Seleccidn de paquetes de propiedades asociados a cada lista
En la pestana “Fluid Pkgs™, presionar “Add” para que se despliegue una nueva ventana, la cual
permitird seleccionar un paquete de propiedades de los fluidos acorde a las caracteristicas del

sistema formado por los componentes seleccionados en el paso anterior.

Este paso es muy importante, ya que definird la base de la simulacion. Si se tiene una buena
base, se tendra una buena simulacion, pero si se introduce un error desde el principio, éste se

agravara con el desarrollo de la simulacion.

Froperty Package Selection

il i Permite filtrar por tipo
L , = de paquetes de

Braun K10 O Activity Modsls propiedades

Ehau =eader (" Chao Seader Models

Chier Mull ~ . . .

Esso Tabular Vapour Fress Models Si existen reacciones
E:égr&dsed MRTL | Mizcelaneous Types quimicas se deben
Gieneral NRTL |8 especificar aqui

Advanced Thermodynamics
Component List Selection

Component List - 1 ﬂ - [~ COMThermao

. Set Up | Parameters J Binamy Coeffz J StabTest J Phaze Order J/ﬁcns J\f\gbular J Motes J

Delete Mame |Basis-1 Property Pkg woine E dit Properties
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Paquetes fisicoquimicos por su tipo

-

“"Fluid Package: Basis-1 mffisf-

Property Package Selection

e Property Package Filter

Amine Pkg

ASME Steam © Al Types

Infachemm Multiflazh " EOSs

MEWR " Achvity Madels

NBS Steam . (" Chao Seader Models

Meotec Black Ol ~

OLI_Electrolyts Vapour Press Models
fo i :

Advanced Thermodynanics

Component List Selection
: 7 [ COMThermo
| Component List - 1 LJ Wiew... L

i Set Up | FParameters J Binary Coeffs J StabTest J Phaze Order JH:-:I"IS J T abular J Muotes J

Delete MHame |Basis-] Property Pkg Aintaine E dit Properties

" Fluid'Package: Basis-2

Activity Model Interaction Parameters

Coeff E stimatiorn

Cioeff b atriz To View: (o Aj " Bij " Alphai / Cij & LMIFAC WLE
{* UNIFAC LLE
tethanol | Linoleictcid | 1C1BaicAcid | Oleicdcid Glyceral H20 (" Immiscible
tethanol -464,888 -495.180 476,333 -462 511 £10.403

Linoleicdcid 2206751
1C1 BoicAcid 1874.352 71.43

-45.181 34405 | 3750296 | 9410944 Indivicdual Pai

E7.E26 2913145 9408, 344
Oleica.cid 2166.570 -26.703 | -BE.624 3615.646 9403 667 |
Glycenal 353600 2213.404 1939.955 2133.240 -901.328 ALL Binaries
H20 -48.673 1978.602 1976.752 1978.602 490,664 =
i Reszet Params.
R =1.98721
caldgrnal K

= SetUp | Parameters  Binary Coelfs | StabTest J Fhagze Order JF!:-ms J Tabular J MHotes J

Delete Name |Basis-2 Property Plg MRTL - Ideal Edit Propertiss

En algunos casos puede ser necesario definir los coeficientes binarios de los pares de los

diversos componentes, pardmetros para las reacciones quimicas, etc., antes de cerrar la ventana
“Fluid Pakage”.

Cabe destacar que en ésta etapa deben definirse los modelos para el calculo de las
entalpias y demas propiedades.

2.1.3 Seleccion de reacciones quimicas

De existir reacciones quimicas en alguna etapa del proceso, deben especificarse en este espacio.

Este tema se ampliara al abordar sistemas con Reactores.
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Current Reaction 5 et: Available Reaction Sets

Global Rxn Set

< Add Set |
Return ta the Simulation
Remove > I Basiz Manager to Build

Reactions or Reaction
Sets.

~R#n Component —Reaction —Reaction Set
Methanal Yiew Fur... Global Rxn Set Yiew Set..
Linaleicdcid

1C1Boic&cid Add Bsn &dd Set.. . ———
Linolencacid — " Reactions

Oleicticid Delete Fixn | Delete Set
Glyceral : i
Hz20 q ]

Benzene Copy Rup... I e T Eoprinels Heterogeneous Catalytic

Kinetic
Imnport Set... Simple Rate

Export Set...

Add Comps... | Add to FP Add Reaction

=] Components I Fluid Pkgs I Hypotheticals I Oil Manager Reactions | Component kaps I UzerProperty ]

Return to Simulation Environment. .. l

2.2 Medio Ambiente de simulacion

Aqui se realiza el armado del flowsheet a partir de los objetos basicos de la paleta de operaciones
unitarias. Simulation Environment es la pantalla principal de HYSYS donde realizaremos las
simulaciones. En este medio la simulacion se hace muy visual y facil de llevar. Hay otro medio
de simulacion en HYSY'S que veremos mas adelante: el Workbook

Disefio del Diagrama de Flujo (Process Flow Design — PFD)

= NoName = HYSYS 317

File Edit Simulation Flowshest PFD Tools Window Help
DEE C@all — © oo 48 O S
S PEDI= Case (Main)

HHE M oAZH
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La Paleta de Objetos se usa para seleccionar el equipo o el tipo de corriente que queremos

introducir en el sistema de simulacion
La funcion ““F4” permite visualizar u ocultar la paleta de operaciones unitarias
La paleta se puede dividir en cuatro secciones:

Corrientes: Materia ( ﬂ,'_/ Energia ( ﬂ"

[n]

[n]

Equipos de separacion de fases, presion, transferencia de calor y reactores,

Equipos de transferencia de masa (destilacion, absorcion...)

[n]

Operaciones logicas

[n]

2.2.1 Ingreso de corrientes desde la paleta de objetos

Seleccionar mediante un click en la paleta de objetos la flecha azul o roja, segin se desee
incorporar una corriente de materia o energia, y volver a clickear en el PFD. Se puede visualizar

la corriente representada mediante una flecha celeste.

Para dar especificaciones a la corriente debemos hacer doble click en la corriente y aparecera el
visor de propiedades de las corrientes. Se puede cambiar el nombre de la corriente simplemente

escribiendo un nombre nuevo en la caja Stream Name.

»3 LISTA CLASE 1.HSC - Aspen HYS... [Z |[B]X]
Fil=  Edit FFD  Tools  wWindow
Help

Simulation  Flowsheet

D= & | 07 e [B]—nC | wokshoot [Sisamiiams ] =
H ald - “Wapour / Phaze Fraction < emphys
. . Properios Temperaturs [C] < emphys
- PFD - Case IME.'II'I: P o Preszure [kFPa) <emphys
Composition kdolar Flows [kgmoledh] < emphys
O R BRSO A K Walie Mass Flow [kash] <emphy>
UserVariables IS4 1deal Lig Yol Flow [ma/h] <empty>
MHaotes Faolar Enthalpy [k Akgmole] < ermnphy
e ———— Cost Paramestsrs || palar Entropy [k Akgmole-C] < emphys
Case (Main) E Heat Flow [kJ/h] < ernphys
Lig %ol Flows 35td Cond [m3sh] Pl
Fluid Package

I_I\nlul"ulk::heelll Attachments J Dynamics

| Unknowen Composzitions |

£ |

Delete | Drefine frorm Other Strearn. .. L =

Optional Info 1 - Unkrnow -
Optiohal Info @ 1 -- Unkinow =

La barra amarilla en la parte inferior indica la falta de informacion para definir completamente la

corriente.

En HYSYS se puede seleccionar la base para definir las composiciones. Dentro de la opcién
Compositions haciendo clic en el boton Basis, aparece la caja de didlogo que permite elegir una
base entre las diferentes opciones.
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Worksheet | Mole Fractions |
- Ethanal I £emphys
Canditions Chiaraform <emptyx
Properties Toluene <emply:
2o
e o =
Usger Yariables d Pty
Motes
Cost Parameters 1 )
& Stream: Etanol F§|

Total |0.00000 Compostional Basiz
Edit... | E dit Properties. . | B asis... | " Mole Fractions
" Mazz Fractions
(" Liguid Yalume Fractions
tlﬂnrksheet” Attachments JD_I,Jnamim J " Mol FI':'WS_
Unknown Compozitions fe i :
Delete | Diefine from Other Stream... a = ¢ Liguid Yolume Flovs

2.2.2 Ingreso de corrientes desde el workbook

Para abrir o desplegar el Workbook, presione el boton de Workbook sobre la barra de

botones. Luego ingrese el nombre de la corriente en la celda **New**,

= Workbook - Case (Main)

Mame Etanol = Mew =
Wapour Fraction <emphys
Temperature [C] <emplys
Prezsure [kPa] <emplys
Molar Flow [kgmalesh] BEET
Mazz Flow [kgsh] 1.003e+005
Std Ideal Lig ol Flow [m3/h] 1006
Heat Flow [kJ/h] <emplys
Molar Enthalpy [kJ kgmole] <emplys
. Streams | Unit Ops
ProductBlock_Etanol Fluid Pkg ’m
FeederBlock_Etanol
[0 Include Sub-Flowsheets
[ Show Mame Only
[v Horizontal b atrix Mumber of Hidden Objects: 1]

Para especificar la composicion hacer doble click en <empty> de la fila Mass Flow
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k! Input Composition for S5tream: tolueno

b azzFrachion Cornposition B asis
Ethanol 1.5000 " Mole Fractions
Chlaroforrm 1. 4000e+02 & Mass Fract
Tolugne 0.0000 ass Flacions
H20 1.0000e+05 " Lig ¥olume Fractions
Oxpgen [1.0000
Mitragen . " Mole Flows
" Masz Flows
" Lig “olurme Flows
Compozition Caontrals
Eraze |
Mormalize |
Cancel |
Tatal |'|.|:I|:I'| de+05 ok "

Al pulsar el boton OK se regresa a la ventana del PFD donde se ha incorporado la nueva

corriente.

2.2.3 Ingreso de corrientes desde la barra de menu
Pulsando <F11> cuando estamos en modo simulacion, aparece el visor de propiedades. En la

celda Stream Name colocamos el nombre de la corriente.

Worksheet Stream Mame " e I

Wapour / Phaze Fraction <emphy
= - Temperature [C] <Emphys
roperties

C i Pressure [kPa) <emphy
KDvaIJDS' on Malar Flow [kamoleh] <emph
ale . b azz Flow [kash] <emphy
UserWariables || g4 | deal Lig Wl Flow [m37h] <empty>
Motes Malar Emthalpy [kl Akgraole] <ernphys
Cost Parameters || polar Entropy [kJAkgmole-C] <emphy
Heat Flow [k /] <emphy
Lig “al Flow @5td Cond [m3/h] <emph>

Fluid Package Claze 1 Adri

tlﬂmksheel” Attachments J Diynamics J

Unknown Compositions

Delete | Define from Other Stream... | &= =5

Seleccionamos la opcién Compositions donde se puede cambiar de base de unidades para las

corrientes seleccionando Basis, 0 seleccionando directamente Edit.
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2.3 Seleccidn del Sistema de Unidades de trabajo
El sistema de unidades predeterminado en HYSYS es el S, pero es posible cambiar el sistema de

unidades usado para exteriorizar las diferentes variables.

Para esto del menu “Tools”, seleccione “Preferentes”. Luego cambie a la pestafia “variables”, y
a continuacién vaya a la opcién dentro de ““Variables™ que se llama “Units”; aqui se puede

seleccionar el sistema deseado.

= ession Preterences

Available Unit S ets

Yariables
Mewlserleall Ead Clone

Formats i mad (o)
tesis el
Urit Set Name |51 Q
Dizplay Units

Uit - Wiew ...

“apour Fraction Unitless T
Termperature C N
Pressure kFPa
Flom kamolerh
Masz Flow karh 1521

= Simulation @ahle@ports JFiIes Rezources J E stenszions J Oil Input J Tray Sizing J_.

Save Preference Set... | Load Preference Set... |

Una alternativa es crear uno nuevo con el conjunto de unidades adecuadas para mostrar las
variables. Para ello seleccionar la pestaiia “Simulation”, luego presionar “Tool Tips” y a
continuacion seleccionar “User Defined Unit Set™.

Freferences

[v Show Tool Tips

Simulation i - -
(" Default Unit Set (0#CLUzer Defined Lnit S& v “alue Calculated By

Optionz
Errars v [+ "
Desktop Idzer Defined Unit Set
Nai IInit Set 1 IJnit Set 2 -
Aming Y apour Frachion ritless ritless il
w Temperature 5 F | |
] Prezsure bar pzia
I
Frames Flon karnoleh Ibrnoletr -
Ferformance —
Lz v Show PFDFly By {* SteadyState ¢ Dynamic
RTI Server Slrean
Coalumn b atenial Stream
E St
Status Window AT SirEam

+- Unit O peration
Trace ‘window

Beset to default selections |

"»-"arial:-les JHepDrts JFiIes J Rezources J E stensions J il |t J Tray Sizing J_'

Save Preference Set... | Load Preference Set... |

Sandra Godoy — Néstor Rodriguez - 2013



13

Pasar a la pestafia “Variables”, y al seleccionar ““Units” aparecen los sistemas de unidades (Por
ejemplo, la unidad por defecto para la presion es kPa. Y se desea cambiar a atm.). Para crear el
nuevo conjunto presionar el boton “Clone”. “NewUser”” aparecera resaltado en azul en “Unit
Set Name™ (este es el nombre que asigna por defecto HYSYS al nuevo set de unidades); para
cambiarlo se debe ingresar el nombre a asignar al set de unidades en esta casilla y al hacer Enter
se actualiza el nombre en el campo “Available Unit Sets”. A continuacion se pueden modificar

las unidades asignadas a cada variable.

Por ejemplo al seleccionar la celda “Pressure” y al hacer click en kPa se abre una lista

desplegable de las unidades disponibles, de la cual se selecciona atm, haciendo clic.

Una vez definido el nuevo conjunto de unidades se debe presionar el boton “Close™ y se regresa

al entorno de simulacion.
Para guardar el sistema de unidades definido presionar ““Save Preference Set”.

Para cargar este sistema en un trabajo cualquiera ““Load Unit Set”.

Available Urit Sets

WYariables
- eq
Dt E_urDSI
Farmatz Field
Unit Set Mame |NewUser
Digplay Units
|rit - Wiew ...
W apour Fraction Unitlezs [l
Temperature @ Add
Pressure Drelete
Flow kagmolesh Q
Mass Flow kadh hd

l_ Simulatio@ports JFiIes Resources J Extensions JDiIInput J Tray Sizing J_'

SSage Freference Set... 2

0ad Freference Set.

Luego cierre esta ventana haciendo clic en para volver a la simulacion.

2.4 Cdlculos Instantaneos

Como se menciond, HYSYS puede efectuar 5 tipos de calculos instantaneos sobre las corrientes:

P-T

= Vf-p

2 VT

P-Entalpia Molar

T-Entalpia Molar.
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Una vez que la composicion de la corriente y dos parametros cualesquiera: temperatura, presion,
fraccion de vapor o la entalpia molar son conocidas, HYSYS realiza un calculo instantaneo en la
corriente, calculando los otros dos parametros.

Con las capacidades instantaneas de HYSY'S, se calcula el punto de rocio y punto de burbuja.
Especificando una fraccion de vapor de 1y la presion o la temperatura de la corriente, HYSYS
calculara la Temperatura o la Presién de Rocio.

Para calcular la Temperatura o la Presion de Burbuja, debe introducirse una fraccion de vapor de

0 y cualquier presion o cualquiera temperatura.

Ejercicio propuesto:

Dada de la corriente de gas cuyo Flujo es de 100 kg/h, y de composicion:

Componente | Fraccién molar
N2 0.0025
H2S 0.0237
CO2 0.0048
C1l 0.68
C2 0.1920
C3 0.0710
i-C4 0.0115
n-C4 0.0085
i-C5 0.0036
n-C5 0.0021
C6 0.0003
H20 0.0000
C7+ 0.0000

Realice el célculo en el flash para esta corriente, aplicando el paquete termodinamico
UNIQUAC. Ajuste una presion de 7500 kPa y una temperatura de 10° C. ;Cuaél es la fraccion de
vapor?

Realice el calculo de punto de rocio a esta corriente. Fije una presion de 7500 kPa. ¢Cual es la

temperatura de rocio?

3. Simulacién de bombeo de agua

Se propone calcular la potencia necesaria para bombear un flujo de 0,551 [kgmol/h] de agua que
se encuentra a una temperatura de 253 [°K] desde una presion de 101 [KPa] hasta 202 [KPa]
empleando los siguientes paquetes fisicoquimicos:

a) NRTL

b) Wilson
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) UNIQUAC
d) SRK

Considerar la fase vapor como ideal

Armado del caso:

Ejecutar el programa Hysys® e iniciar un nuevo caso desde File-New-Case (o Ctrt N) o bien

haciendo clic en el icono: O

Se despliega la siguiente ventana (Administrador Basico de Simulacion):

* Simulation Basis Manager

Hefiash

ECmuﬂ:lFl.idFkge ] Hypicthsticals |L'.IiHaugaf !Ftucﬁuultmwﬂhlm Il.ler-nn&rh.l |
[ Erier Sipudabon Enveonment |

Desde la etiqueta “Components”, hacer clic en “Add” (alt+A) para agregar una lista de
componentes. Se despliega la ventana:

' Component List View: Component List - 1

Add Component Sadechad Comporsnts Comgponent: Avalasbls in the Comporsnt Librany
=i Compornents Maich Views Filbees |
Tradtiorsl
Electiohtn ™ Sim Name % [Full Hame / Synonem ™ Fommida
Hypeothetical - -
Itk C1 I
Dt el Pusn Eaoe | 02 C2HG
Hr g Eakio
Lbane
c-Substbute-» e e niCd ICAH 1D
HPerkana HCS C5H12
rPantans S C5H12
frHmcares Ch CEH14
rrHeplans c? CTHIE
neictiane ca CEH1E
Soit Lt el N ca 320
neliecane i ClHz2
L1 cn Cl1H24
12 .z C1HS a3
At a IR
W Show Syrorgpm: [T Cluster
T Belacted [ Component by Type |
Doelete Hae Correstanent Lisl - 1

Desde el cuadro de texto Match escribir el compuesto por su nombre en ingles, el nhombre

simplificado o su férmula (ver qué casilla de opciones esta activada: “Sim name”- “Full name” o
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“Formula”). En nuestro caso “water” deberia resaltar un solo componente (escribiendo H,O

aparecen todos los componentes que tienen 2 hidrogenos y un oxigeno aparte de otros elementos

y no solo el agua).

* Component List Yiew: Component List - 1

Add Component Selecied Components Componens Avalable i the Comporent Libtay
- I:'s:ﬂwm Maich  [wale iewr Fillein |
Taaddtional
Elecirobte ™ SimMNama & Full Nama / Syeorpm ™ Foirmds
Parcl [ H wwe b
Dthes C-Add Pue
e Subsbbute->
Sioet Lint
R Show Synorgms I Dl
" Selected | Comgonent by Type ]
[relsin Mo Compsnent List - 1

Seleccionar haciendo clic en "< Add Pure” o mediante la tecla <ENTER>

* Component List View: Component List - 1

Add Component Selecind Componants Components Awvadabls n the Component Libeay
= Coxmporerts Hal rw“r_
Tradtional Hakch VewFaen |
Electiokde ~ SmMame (% Ful Name / Sporpm I Fomula
Hypothatical
Other I:I Ho Comporsnts Match 'vous Selection of Cummert Famsdy Filter,
Famave—
St Lint
Yiews Component
¥ Show Synonpms [ Chmbes
" Selocted | Component by Type |
Delste M Component List - 1

Cerramos la ventana anterior y volvemos al Simulation Basis Manager. Se ve que aparece la lista

de componentes recién creada:
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* Simulation Basis Manager

Component Lists
[ List [ Vew. |

= Components | P Fkgs | Hypotheticals | Od Manager | Reachons | Componend Mace | UseFiopeny |

Enter Simulation Enveonment.

Se selecciona la nueva lista (que se mostrara resaltada) y se ingresa a la pestafia “Fluid Pkgs”:
Paquete de Fluidos. EI mismo contiene toda la informacion necesaria para los calculos fisicos de
las propiedades de los componentes.

* Simulation Basis Manager

Curenit Flud Packages Flawsheet - Fluid Phg Associations
Flovesheat | Flud Phg To Llse
I Cage [Man) | CEmplys
_ et | |
|mpoet..
Skt | Defaub Frad Pig | x|
Coenponents  Fluid Pkgs | Hypolheticals | 0 Manager | Reactions | Component Maps | UsePropety |
| Enter Simulation Envicnment.

Se hace clic en “Add” para agregar un nuevo paquete:
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Fluid Package: Basis-1

Propeity Package Selechon

Froperty Package Fiker

Anmﬁmeﬁqg o+ All Types

ASME Steam {~ EDSz

CEOGME MidgRues | v cily Models

kang

Chao Seader (~ Chao Seader Model:

Chien N " Wapow Press Models

Clean Fuels Pkg " Miscelaneous Types

Ezso Tabulat

Extended MRTL b

Advanced Themodynamics
Compaorent List S election
| Component List - 1 ~| e [~ COMThemo —[
" SetUp [ Parameters | Binary Cosffs | StabTest | Phase Order | Rins | Tabular | Motes |
Delete Mame |Basiz-1 Properly Pha <None>

Si el botdn de opciones esta seleccionado en “All Types” se despliegan todos, de lo contrario solo
los que entren en la categoria seleccionada, ejemplo “EOSs” (basados en ecuaciones de estado),
“Activity Models” (para los basados en modelos de actividad), etc. Para el punto “a” del

problema seleccionamos “NRTL” y cerramos la ventana. VVolvemos a la ventana basica:

¢ Simulation Basis Manager

Cugrent Flud Packages Flowzhest - Flad Phg Associatiogs
Bams-1  HC:1 PP HRTL - ideal [ Flomshert | Fhad Pkg To Use
T CaseMan] Basie-1
Defaul Fhid Fkg | Base] ¥]

"] Components  Flusd Pkg.:l Hypothekicats ]ﬂiHm ]Hmcliuu J Component Maps ] UsePropesty |

Enter Simulation Ervironenent |

Como se menciond, es posible cambiar el sistema de unidades usado desde el mend Tools ->
Preferences. Ingresando a la etiqueta “Variables” se selecciona la opcion “Units”, y dentro de
sus campos se encuentran los distintos sets de unidades disponibles. Para agregar un sistema de
unidades diferente a los que estan disponibles, se debe seguir el camino: Tools = Preferences =
Simulation = Tool Tips = User Defined Unit Set = Variables - Clone.
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Haciendo clic en el boton “Enter Simulation Environment.” abandonamos el entorno basico y
vamos al de simulacion.

Se aprecian dos ventanas, la de Disefio del Diagrama de Flujo (PFD) y la Paleta de Objetos.

Para agregar equipos se hace un clic sobre el icono del elemento de interés representado en la
paleta de objetos (como ayuda, una vez en foco sobre un icono, aparece su nombre bajo el cursor
del mouse), y luego un clic sobre la ventana de disefio. Si no es visible la paleta de objetos

presionar la tecla de funcién “F4”.
Comenzamos introduciendo dos corrientes materiales (flecha azul = ) y una de energia

(flecha roja ™= ).

Finalmente se agrega una bomba centrifuga (!) .

Haciendo doble clic en la corriente 1 le especificamos el nombre, composicion, presion,
temperatura y flujo molar. A la corriente 2 solo se le especifica la presion de descarga y se le
cambia el nombre, segun desee indentificarla el ususario.

Finalmente haciendo doble clic en la bomba centrifuga, se conectan las corrientes utilizando la
pestafia “Design”->Connections”. EI flowsheet deberia quedar de la siguiente manera (salvo el
nombre de las corrientes y/o equipos que depende de la especificacion seleccionada por el

usuario):

- PFD - Case (Main)

HHD s OA 5 B © [Dofoud Colow Schome

entrada

Q-100

Una vez especificados los datos necesarios (los que cierran los grados de libertad del sistema) el
simulador esta en condiciones de obtener la solucién de los modelos respectivos y por lo tanto, el

calculo de todos los pardmetros para cada corriente y/o equipos en el diagrama de flujo.
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Haciendo clic en cualquiera de las corrientes se pueden ver todos los valores que la definen
calculados. La potencia requerida por la bomba se puede observar haciendo clic en “Q-100", que

es la corriente de energia asociada a la bomba. Otra forma comoda es ver todas las corrientes y

equipos en forma tabular desde “Workbook” cuyo bot6n esta en la barra de superior:
Anotar en una tabla la potencia calculada en las unidades [KCal/h] y repetir todo lo anterior para

los otros paquetes de estimacién de propiedades fisicoquimicas. Para ello volver a “Basis

Environmental” haciendo clic en el boton de la barra superior: 4
Una vez en Basis y resaltado el paquete actual se puede modificar haciendo clic en el boton
“View”. Una vez seleccionado el nuevo modelo se vuelve al medio ambiente de trabajo mediante

“Enter Simulation Environment” desde donde se pueden observar los nuevos valores calculados.

¢Qué podemos concluir? ;Hay diferencias en los resultados obtenidos con los diferentes modelos

de estimacion de propiedades fisicoquimicas? ¢Cual refleja mejor la realidad segun su criterio?
3.1 Generacién de reportes

Para generar un reporte general del caso anterior hacer un clic sobre el boton Tools - Reports.

gl N Window  Help
Warkbooks., . ChrW —
37 pFDs... WFCI - Report Manager FBX
Surmaries. .. Available Beports Priting
1T wtilties Chrl+L [ e || |
Reports CEFIH-R [ TexttoFile
@ Databook, CEFlD r
Face Plates Ckrl+F g
DCS

QO Crynamics Assistant Chrl+Y

s Conkral Manager

Recycle Assistant, ..

Crynamic Profiling Tool, ..

Snapshot Manager. ..
Scripk Manager. ..

Macro Language Editor. ..
L] .
Case Security, ..
Echo IC...

Hacer clic en Create, y dar un nombre al reporte.
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Luego presionar el boton Insert datasheet.

H Repert Builder Reperte Ejercicio 3

Fe=poit Hame |F|GPCII':¢ | Sizz O0Ppges
Repoit [ atazheets Printing
Piirt
[ Te=ltoFie
B

Presew..

Farmat/Lapout. .
|reert Datasheet. . | ] Frinl 3efup...

Seleccionar <Workbook-Main>y luego “Add” al reporte.

F2] Sclect Datablocks for Data:

—Source for Datablock: —fAwailable D atablock,
f* Pick a Specific Object by Mame = Pick &ll Objects of a Given Type ages
Elgwshee[s Dbiects _' p tdaterial Streams

|7 Cornmpositiong Cancel |

Streams ¥ Energy Streams

Unitdps ¥ Unit Ops Select Al |
Logicals =
Utllltle_s Irweert Selection |
Reactions

Other

Custam Checked Datablocks will be included in the D atashest.
Datablocks with trailling elipzes have additional options
that will appear here when selected.

FeederBlock_entrada
I ain Properties
ProductBlock_salida

alalale lale e

Setup Custam

Una vista preliminar del informe se puede observar presionando el boton “Preview” en la

ventana “Report Buider”:

7 ;
I?'ﬂ Report Builder - Reporte E'@
Feport Hame  |Reporte Size: 1 Page
—Report D atasheet —Printing————
Caze [Main] [w/orkbook]: All Pages Erint |
[T TesttaFie
¥ Delimited

F'regiew...é ||

Format/Layaout. .. |

Inzert Datazhest.. Edit Datazhest... Bemove Datashest | aﬁnl g Print Setup... |
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Vista del informe:

22

L Case Name: C:\Program Files\Hyprotech\HY5YS 3.2\NoName. hsc
H LEGENDS
] HMYPROTECH  colsary. Aberta Unit Set: simod

4 LIFEGYELE INNUYATION CANADA
B Date/Time: Thu May 02 21:25:42 2013
| 6
= Workbook: Case (Main)

8

9 . ’
m Material Streams Fluid Pkg: All
L Name entrada salida
| 12] Vapeur Fraction 0.0000 0.0000
| 13] Temperature (K} 2530 * 253.0
| 14] Pressure {atm) 1.000 = 2.000 -
| 15] Molar Flow (kgmole/h} 0.5510 0.5510

18] Mass Flow (kg/h) 9.926 9.926
| 17] Liguid Volume Flow (m3/h) 9.946e-003 9,946e-003

18] Heat Flow (keal/h) -3.797e+004 -3.797e+004

18 . .
m Compositions Fluid Pkg: All
z Name entrada salida
221 Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 1.0000

20
;m Energy Streams Fluld Pkg: All
28] Name Q-100

26| Heat Flow (kcal/h) 0.3081

27 .

o Unit Ops

29 QOperation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc. Level
2 P-100 Pump ontrada sabds No 500.0 =
31 Q-100
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