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Equipos con reaccion quimica

Un sistema general de N reacciones, en las que intervienen NC
componentes puede representarse como:

NC
» a,4=0 j=RLR2,...,RN
i=1

Donde:
A;: formula molecular de la especie |
a;;: coeficiente estequiométrico de la especie “i” en la reaccion “j"

a; < 0: La especie “i” es un reactivo de la reaccion “j”
a; > 0: La especie “i” es un producto de la reaccion “j”

“w:7

a; = 0: La especie “i” no interviene en la reaccion “j




Equipos con reaccion quimica

Elemplo: CH, +20, > CO, +2H,0
C,H, +3.50, >2C0O,+3H,0

> a,4=0 j=RLR2,..RN

i=CH,, 0,, CO,, H,0, C,H,

j=RILR2
Aen, r1 = 1 Ao, r1 = 2 Aeo, r1 = 1 Ay.or1 = 2
Aen, r2 = 0 Ao, . r2 = —3.5 Aco, r2 = 2 Ay,0r2 = 3




Equipos con reaccion quimica

Para cada una de las N reacciones:

" 1 Velocidad de avance de la reaccion “j”.
’| volumen x tiempo | Siempre > 0
. Generacion de la especie “i” por unidad de
moles dei , ,
7 : volumen y unidad de tiempo, causada
volumen X tiempo : i
exclusivamente por el avance de la reaccion “j
Tl _ Ny g
I/'j _— % ’/' - — e e e
. A a, . A
d; 1/ 2] NGj
r,=a; Xr, Vi, J




Equipos con reaccion quimica

Para cada uno de los NC componente:

RN RN
h= 2ty = 2L a4y X
j=R1 j=R1
moles dei Ge.nerauon neta de la especie “i” por
V. unidad de volumen y unidad de tiempo,

volumen xtiempo | ca,sada por el conjunto de N reacciones




Equipos con reaccion quimica

Se pueden definir velocidades netas independientes del volumen del
reactor:

o7

| Velocidad de avance de la reaccion “j”.
R. :
Siempre >0

tiempo

ll n

tiempo, causada exclusivamente por el avance de

a7

la reaccion “j

i moles dei Generacion de la especie por unidad de
/ tiempo

R {moles dez} Generacion neta de la especie “i” por unidad de

tiempo tiempo, causada por el conjunto de NR reacciones
R R, .. RN RN
IJ __ 2] _ _ NG _ _
R =—+= = Rl.—ZRl.j—Zaiijj




Reactor de conversion fija

El reactor de conversion fija es un modelo de reactor simplificado
para el que se especifica la conversion de una reaccion.

Para reacciones paralelas, se especifican las conversiones del
componente i para la reaccion j, C

it
Usando esta definicion obtenemos para la conversion general del

componente i:
Solo se puede definir para

compuesto que ingresan al
reactor

RN _
é/ . minxz’n,i moutxout,i
i
J=R1 m, ‘xin,i

a7
I

Entonces, la generacion de la especie “i” por unidad de tiempo

debido a la reaccidn j corresponde a:
; 7 AN

j = M = R, =——m, X, ,

a n,1  Cuidado inconsistencias al
ij definir las conversiones




Reactor de conversion fija

Se debe definir la conversion de un solo compuesto por reacciony se
lo denomina componente base.

Como se mencion6 anteriormente, se cumple la siguiente igualdad
para cada reaccion:

RN RN
R = E R. = E a. xR
J Y
j=R1 j=R1

é/i*j

Si i* es el componente base de la reaccion j: Rj = — m. X .
a. in,i
L]
NR ;’ |
R = Z—a L m. x Vi
i ij in"in,i"




Reactor de conversion fija

D

in out

> C >

Hipétesis: Q \r

e Estado estacionario.

e Se conoce la estequiometria de cada una de las reacciones.

e Se conoce la conversion de un componente por reaccion.

* Medio de reaccion homogéneo.

* Las entalpias son calculadas tomando como base el calor de
formacion de cada componente (caso contrario el calor de
reaccion apareceria en el balance de energia).

* Se toma como positivo el calor que ingresa.




Reactor de conversion fija

mx +R-m x =0 Vi

In”"in,l out” " out,i in out

—» C

N\ i :
R = Z Q; ——Mm,X, . Vi QT

Las entalpias deben incluir el
calor de formacion!

minHin + Q_ moutHout — O/

f(Zn’BnﬂHm’ ) O f(]-;ut9])0ut’H0ut9 out):O




Reactor de conversion fija

mmxm i T R mout‘xout g O \v/l NC
NR éﬁ
R = Z —a, —m,x_ E Vi NC
J
NC NC
inn,i =1 Z‘xout,i =1 2
=1 =1
minHin + Q o moutHout — O 1

f(T, By H,p%, ) =0 f (T, By H

in? out?~ out? out out )

=0 2

5+2NC




Reactor de conversion fija

m x,  +R—m x

n~’in,l out” " out,i
NR 41.
R = E —a.—Lrm. x
i ij in in,i
NC NC

minHin T Q o moutHout

n?d

f(Zn’BnﬂH x

=0 Vi

O R

=0

out® = out?

e

i

VZ-HMT PH

m_,

out 1

T P

out out

9+3NC+NR
5+2NC

4+NC+NR

):O f(T P Hout’ out):O




Reactor de conversion fija (Modular Secuencial)

mzn xm o1 T R mout‘xout 1 O \v/l
o L
_ LJ ;
Ri — Z_al] 4 mmxm l* VZ N mout xout,i
J=1 i
Hou 7-;u Q Ri
y T (B
Z xout,i = 1
= 5+2NC+NR
3+2NC
minHin T Q o moutHout =0 2.|.NB
GL =2

out = out?

f(T P Hout’ out):O




Reactor de conversion fija (adiabatico o calor dado)

Calculamos generacion neta de cada componente.
iCuidado! Tienen alcanzan los reactivos sino se obtendran valores
negativos de composicion.

Resolvemos el balance de Materia con reaccion quimica.

m. H. H

_ "t in . m. .+

H,, = — S1 conocemos Q: H =—=——" O
’120ut m

out

iCuidado!

f(T P H )Cout) — O —> T Debemos conocer o encontrar

out?” out? out ? out
la/s fase/s




Ejemplo: Combustion de metano con aire

NC=4
CH,+20, > CO,+2H,0 N =1

Asumimos al metano como componente base de |a
reaccion y suponemos una conversion del 100%.

m. =100mol.seg™

—
Xin ,CH, =0.038 in > C out -
Xino, = =0.202
Xin,n, = 0.760 \r P . =4bar
T, =473.15K 2 0=0

=4 bar

in




Combustion de metano con aire (Rx)

= —] = =0
CH,+20, —»CO,+2H,0 ‘@~ fom
Ao, =2 Qyo=2 Coy =1
NR -
R; = Z_aij fmi”xin,i* —> R, =—aq, CCH4 M, X cH,
/= i Aen,
Rey, :—(—1)ﬁ100x0.038 - 38 R,, = —(2)(_—11)100><O.O38 -7
RO2 = —(—2)(_—11)100>< 0.038=-7.6 RN2 = —(O)ﬁlOOx 0.038=0
Rep, = (1)-1-100%0.038 = 3.8

(=1)




Combustion de metano con aire (BMxC)

mx +R-m x =0

in“vin,i

J
3.8—-38—-m_.x = ()

out” out ,CH,

202-7.6—m x =(

out”"out ,0,

T6+0—m x =(

out””out,N,

0+3.8—m .x =(

out””out,CO,

0+7.6-m x .. ,=0

out” out ,H,

out” " out,i

xout,CH4 T xout,02 T xout,N2 T xout,C02 T xout,HzO

—> 3

‘m =100

X put,cr, = 0
X0, = 0.120
Xpu N, = 0.76
Xpu.co, =0-038
Xt 1,0 = 0.076
1




Combustion de metano con aire (BE)

H = minHin
out | ,
Mo De la libreria Raoult Law
_ 100 X 2388.645 xout,CH4 — O
Hout T 100 xout,02 = 0126
J xout,N2 — 076

Hout — 2388645 SE— Xout,co, = 0.038

mol Xt 1,0 = 0.076

/

f(]-;ut 9[})0ut]’@{0ut}’ﬂxout}) = O — 7-;%1 = 138092K

Fase gaseosa \

P =4bar




Reactor de conversion fija (flujos x componentes)

min,i + Ri o mouz‘,i

Rl.:%—aijg—

J=R1 ai*j ’ Q

-0 Vi o
—» C

- < m. m. . X . C.
m. :Zm. . m :Zm _ n n,l in,i i
in in,l out out,l
= i=1
mout mout,i xout,i
m. .=m.x. . Vi
o o Hin T;n Bn Hout Tz)ut })out
— - OR
m()ut,i o moutxout,i Vi :

minHin + Q_moutHout — O

f(];n’})m’H xin):O f(]-;ut’})()ut’Hout9xout):O

n?




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

. J—
mini_I_Rl‘_m -:O \V/l e |

out,1
—p» C

R = Z 2 i Vi a QT

j=R1
Y é/i* Jj mout mout,i 'xout,i
:Zmout,i e
B HO out out Q R
mout,i = moutxout,i Vi °
5+3NC+NR
= 3+3NC
minHin T Q o moutHouz — O e . NB
+

f(Toutﬂl)omaHomg OW):O G GL=2




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

Aplicamos el algoritmo de LC&R e imponemos nuestro criterio
cuando hay varios opciones para asignar.




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

Cuidado con las asignaciones, algunos nodos son NC nodos unidos. Es
decir una variable con subindice i debera ser asignada a un nodo con
subindice i.




MS)

mponentes -

fija (flujos x co




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

fi—>m




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

® @ @

~](4,i — xout,i /




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

fz,i — Ri

fu—>m

out,i

O €

f4,i — xout,i

Aumentamos el numero de
variables pero el balance de
masa ho es ciclico




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

fz,i — Ri

fu —>m

out,i

O €

f4,i — xout,i

Si asignamos Q a f; tenemos
el caso de reactor isotérmico.

Si asignamos T, a f, tenemos
el caso de reactor adiabatico

o calor dado.




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

oo

ﬁl,i — xout,i

Jo =1,

ut




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

fé _>m0ut G

ﬁl,i — xout,i

fo =T

out




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

fé — mout

ﬁl,i — xout,i

fo =T

out

fS — Hout




Reactor de conversion fija (flujos x componentes - MS)

f2,i — Ri

fu—>m

out,i

fé — mout

ﬁl,i — xout,i

fo =T

out

fS — Hout




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

El CSTR (Reactor de tanque continuamente agitado o
mezcla completa) es un modelo de reactor simplificado en
el que se supone que el contenido del reactor es de unica

fase y esta bien mezclado.

* Los balances de materia y energia se plantean
suponiendo un medio de reaccion completamente

homogéneo.
 Setiene en cuenta las caracteristicas geomeétricas del

reactor.
* Se consideran las expresiones de velocidad de reaccion.




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

Como ahora consideramos el volumen del reactor,
utilizamos la velocidad de avance de la reaccion por unidad
de volumen previamente presentadas.

. 1 i} moles dei
" volumen x tiempo "1 volumen x tiempo

V., v, . v, . Voo
Yy | 2 NC
7'].—— —)]/']: J — J =...= J
a; a,; 4y oY,

RN RN ,
moles dei
v, = v, = a.xr. _
e 4 S volumen x tiempo




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

Las velocidades de reaccion por lo general vienen
expresadas como funciones de la temperatura y
concentraciones molares de las especies intervinientes:

r,=f(T,C,Cy,....Ch) Y

Una forma mas generalizada de expresar la velocidad de

reaccion es:
NC

=k (T)[[[4]" W
i=1
Donde /4 ; / se denomina base y ¢;; orden.
Las bases mas frecuentes son: Concentracion, presion

parcial, actividad, fugacidad, etc.




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

n

"
b

e

| out

Hipotesis: —

Se conoce la estequiometria de cada una de las reacciones

Se conocen las expresiones de velocidad de reaccion (rj)

Estado estacionario

Medio de reacciéon homogéneo

Las entalpias estan calculadas tomando como base el calor de
formacion de cada componente.

Se considera que el medio de reaccion intercambia calor con una
corriente energética.




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

mm‘xm 1 + I/'V moutxout 1 O \v/l
f (]:)ut > Cout 12 Cout ,29° Cout NC ) \v/]

NR
v, = Z ar Vi |
j=1

NC NC

lenl :1 Zxout,i :1

i=1 =1

Cout 1 p out out 1 VZ

minHin + Q o moutHout — O

T

| out




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

minxin,i T ’/;V o moutxout,i — O VZ
rj — ]f] (]-;ut > Cout,l > Cout,Z > Cout,NC ) \v/]
NR
]/;. p— Zayr] \v/l f(]:)uﬁ})out’Hout’xout):O
j=1
NC NC f(Zn’Bn’Hin’xin):O
inn,i = 1 Z xout,i = 1
i=1 i=1 f(]:)uﬂ})out’ out ? xout) — O
Cout,i — poutxout,i \V/l

minHin + Q o moutHout — O




CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor)

mx . +rV-m x =0

n"’in,i out” out,i

NR
]/;' = Zayf] (]-;ut’cout) VZ
Jj=1

I
-

ST s P H s X, )

out? = out? out >

Vi
min xin,i I/; V mout xout,i
H n T;n Bn H out ]—;ut })out

Q Cout,i pout

f(Zn’ in’H

1

r ,P

out? = out?

xm)zO

out? xout ) — O




CSTR (MS)

mznxm 1 + I”V moutxout A O VZ
I/;' V maut xout,i
Zaz]f out? out) l
d, 1, F,

NC

Z . 1 Q out,i pout
xout,i o

i=1

C

out l

pout out,l VZ 73NC
4+3NC

minHin + Q o moutHout — O GL=3

f(Tou,f:]JomaHoup Ou;) O f( out 0ut9 out’xout):O




CSTR (adiabatico o calor dado)

mm'xm 1 + ]”V mout'xout A O VZ
y .@m .
. outz
1= 2,5 (T Cou) Vi

jJ J out? ~out

L @C pom

x . 1 out,i
out,i

C

out,l p out out 1

Vi

minHin + Q o moutHout — O

f(];ut9P0ut9H0ul9 out) O f( out out’ out’xout):O




CSTR (isotérmico)

mx . +rV-m x =0 Vi

n“’in,i out” out,i

r@m X ..

l out out,1

R ada 1 T)ED
out

NC

Z L 1 Q out,i pout
xout,i o

=1

C

out,l p out out 1

Vi

minHin + Q o moutHout — O

f(];ut9P0ut9H0ul9 out) O f( out out’ out’xout):O




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

=0 Vi

min,i T ’/;V - mout,i ’/; V mout mout,i xout,i
NR
fi = Zaljfj (TOut’ Cout) Vi Hout Tout })out
j=I
NC Q Cout,i IO out
mout — Zmout,i
i=1
mout,i — moutxout,i VZ
, 7+4NC
Couz‘,i = poutxout,i \V/l N 4+4NC
_ GL=3
minHin T Q o moutHout o O

f(T'ouﬂ})out’Hout’xout) = O f(];ut’})out’ out’xout) = O




CSTR - Ejemplo

n—Cu 3 0 2i—-C,H,,

_ _ | 65300
o | 2 1=k C .,k =2.94x10" —¢ 83147

| seg.m” h seg

— ol = 1 72200
rRz _k Cc4 k =1. 176X108 83147

seg.m

- - Seg

NR
v= Zayf (Touwcout) Vi =21 =a,kC, 0, +ap,kCe, Vi

=

1 65300

72200
lea =k Coey —1,Cicy k, S 1176x10° —— ¢ 33147

—_ —204x]107 —— ¢ 83147
s =~k Coy +hk,Cpy i=294x10 20 ¢

seg

seg




CSTR - Ejemplo

m, . 45.27 mol .seg™
P 20 bar in

T, 330K j
XinnC,H, - 0.9

XiniCot, 0.1

in,iC,H,y, * 0 /

out

V=3 m’ T, :350K

out

- out P :20 bar
—>




CSTR - Ejemplo

min,i + ’GV — mout,i =0 Vi v, My, mout,i xout,i
ur H, 0C
_ : out out,i IOout
7;__:Zzlc%fjg'(];ut’(jzut) Vi
j=1
NC _
m = Zm hea ==k Coey + 5, Cicy
out out,i
=1 leg =k Ceq =k, Gy
— ' 65300
mout,i mout out,i \v/l k =294%10’ Le_&;ln
1 seg
— ‘ 72200
Cout,i o poutxout,i Vi k, :1.176><108Le 8.3147
seg

minH'n + Q o moutHout — O

l

out? " out? out ? out? = out? I~ out?

S (Lo Prs H 5%, ) =0 f(T,0 P X, ) =0




CSTR - Ejemplo

min,i + 7’;V — mom,i — O Vi o I/; mout mout,i xout,i

NR % c
i :Zaijfj (Tout»Cout) Vi a ou € outd Fou
j=1

NC
mout = Zmout,i e
i=l

m -—m_ X

out,i out” out,i

Cout,i — IO outxout,i

minHin + Q - moutHout — O °

f(T(')ut’})out’Hout’xout):O a f(];ut9})out9 out’xout)zoa




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

Aplicamos el algoritmo de LC&R e imponemos nuestro criterio
cuando hay varios opciones para asignar.




mponentes - MS)

Reactor CSTR (flujos x co
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Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

i
f; > H,,

(5
() @u) Gu) @) ) (o




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

JF6 — Q f4i — xout,i
f‘7 — Hout

O

/
006




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

JF6 — Q f4i — xout,i
f‘7 _)Hout ](8 _)pout




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

f; _) Q f4i — xout,i -f;i —> Cout,i
f‘7 —> Hout f;g — pout




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

Js=2Q  fuo>%u, fui—C..
%H fé OI/ll‘ féz%r

out




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

]F6 —> Q ﬁli — xout,i ]FSi —> Cout,i fll_ —> mout,i

f‘7_)H0ut f;%_)loout ]('21_)]/;




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

JF6 — Q -ﬁli — xout,i -f‘Si —> Co jii —>m

ut,i out,i

f‘7_)H0ut fé_)pout fzz_)]/; fé_)mout




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

/ fSi — Cout,i fii — mout,i

](6 — Q f;li — xout,z

f _)I/; ]{3 _)mout

ﬁ %HOMI‘ f‘8 _)pout




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

Xout i e @ G
—@ ¢




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

Lout e




Reactor CSTR (flujos x componentes - MS)

,0 out
Js
X out,i

\ out,i
X )
out,1
X out,i \

X .
. out,1
X out,1 \
1 iout

C

out,i

Jo —

mOUZ‘ mouz‘,i




CSTR — Ejercicio propuesto

45.27 mol.seg™
20 bar
330K

3

in °

v

n L]

<3

n °

o

in,nC,H, : 09
xin,iCSle : 01
xin,iC4H10 : O

H, =-145725.677
V=3m

T 330K

out

P  :20 bar

ID Nombre

5 N-butane

8 Isopentane

4 Isobutane

alpha N-butane | Isopentane | Isobutane
N-butane 0 0.0015 -0.0004
Isopentane 0.0015 0 0.00107

Isobutane -0.0004 0.00107 0




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

clica. Elegimos como

observa que es una secuencia ci
corriente de corte a la Temperatura de salida.

A simple vista se




O
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Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f; _)T:)ut
f‘6 _)Hout

(5
() @u) Gu) @) ) (o




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f; _>T:)ut
f‘6 _)Hout

O




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

S 2T fu—x,
f‘6 % HOut




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

S 2T fu—x,

f‘6_)H0ut ](8_)100ut




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f7 — T:)ut f4i —> x4i f.;'i — Cout,i
f‘6 — Hout ](8 — pout




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f7 — T:)ut f4i —> x4i f.;'i — Cout,i
f‘6_)H0ut ](8_)100ut f‘21_)l/;

@Y/\O




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f; — T:)ut f4i —> x4i f.;'i — Cout,i ﬁi — mout,i

f‘6_)H0ut ]%_)pout f‘zl%r;




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

f; — T:)ut f4i —> x4i f.;'i — Cout,i ﬁi — mout,i

f‘6_)H0ut ](8_)100ut f‘2i _)I/; f;_)mout




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)

OO0
=~
Jo




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)




Reactor CSTR (P, Q vy V conocidos)




CSTR — Ejercicio propuesto

45.27 mol.seg™
20 bar

330K

0.9

0.1

3

in °

v

n L]

<3

n °

o

in,nC,H,, *
XiniCoH, -
XiniC,Hyy - 0

H._=-145725.677

V=3m
0:0

P  :20 bar

ID Nombre

5 N-butane

8 Isopentane

4 Isobutane

alpha N-butane | Isopentane | Isobutane
N-butane 0 0.0015 -0.0004
Isopentane 0.0015 0 0.00107

Isobutane -0.0004 0.00107 0




Ejemplo: Reactor CSTR refrigerado

in A B+ C
r, =k, xC,
r, =k, xC,xC,
r,=—k,C,+kC,C,
=l ¥ ) out ry =k, C,—k,C,Co

Fe = kDCA _leBCC




Ejemplo

Hipotesis:

Reaccion reversible exotérmica en fase homogeénea.
Reactor Mezcla completa.

Camisa de refrigeracion mezcla completa.

Los coeficientes cinéticos son conocidos ya que son
funcion de la temperatura (funcional tipo Arrhenius).
Evaporacion del liquido despreciable.

UA es dato

Tanque cilindrico de area A;.

Caida de presion a través de la camisa nula
Fluido de la camisa compuesto puro.




Reactor CSTR

m,, ; +ViV_mi =0

i=A,B,C
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C. = px, Vi
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f(T,P,H,x)=0
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La reaccion es exotérmica, buscamos que el calor sea
positivo

_ED

— RT
= A, e

_E]
k,, k, =A,e*"

Utilizamos el calor de formacion como entalpia de
de referencia




Reactor CSTR (MS)

m,, . +rV —m, =0 i=A,B,C

r,=—k,C,+kC,C. r,=k,C,—kC,C. r.=k,C,—kC,C,

m, = mx, i=A,B,C Variables: 20
C = px, /] Ecuaciones: 18
mzfml. I/; V m mi xi
) HT Rk, k,
minHin _Q_mH — 0
QCp
f(T,P,H,x)=0
~E, —E;
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Camisa de enfriamiento

O = UdA:,

At =T-T,

Camisa mezcla completa

in

out




Camisa de enfriamiento (MS)

in

m, —m, =0
0 R
f(T,,P,H,)=0
mH, +Q—-m,H, =0 2 | =348 | ow
Q =UAA¢, P
m, 1, Hz&Atc
At =TT,

Variables: 4

Ecuaciones: 5

Cuidado, faltan Qy T que las
contabilizamos en el reactor




Reactor CSTR refrigerado(MS)

C@m m; X, -

HTk, k, g ]
OCp

m2 ]_'2 H2Atc | CEF#E] | owr

Variables: 20

Ecuaciones: 18
Variables: 24

) GL: 1
Variables: 4 Ecuaciones: 23

Ecuaciones: 5




Reactor CSTR refrigerado (Estrategia de resolucion)

in

Propongo: T*

] = M
Resuelvo el reactor CSTR isotérmico a la temperatura propuesta.
Calculamos la temperatura de salida de la camisa: 2 || =24 U our
mH, +0
e _
H, = f(L.P.H,) =0T,
m,
Chequemos la ecuacion de transferencia de calor:
%
At =T" -T,
si: Terminamos
Q =UAA, . ,
1 p— 9 < "
(9@=0 no : Proponemos 7' = Q2 + 7,

.

(U4)




